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8. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

H.E. Konig, P. Sétonyi, H. Schépper, H.-G. Liebich

Aparat trawienny odpowiedzialny jest za rozdrabnianie
i trawienie pokarmu, tak aby mogt by¢ wykorzystany do
produkcji energii oraz wzrostu i odnowy komorek. Narzady
nalezace do tego aparatu sg zdolne do pobierania pokarmu,
mechanicznego i chemicznego jego rozktadu, a nastepnie
jego wchloniecia. Aparat ten odpowiada réwniez za usu-
niecie niewchlonietych i wydalonych pozostatosci tresci
pokarmowej. Komorki przewodu pokarmowego, jako istot-
ne dla tego procesu, moga posiada¢ funkcje endokrynowe.
Znaczaca role w procesie trawienia odgrywaja: tkanka
nerwowa, naczynia krwiono$ne 1 limfatyczne.

Aparat trawienny sktada si¢ z przewodu pokarmowego,
ktory biegnie od jamy ustnej do odbytu; zawiera gruczotly
dodatkowe przewodu pokarmowego: gruczoty slinowe,
watrobe 1 trzustke, wydzielajgce substancje trawigce do
$wiatla przewodu pokarmowego.

Narzad pokarmowy (canalis alimentarius) moze by¢
podzielony na pig¢ odcinkow (ryc. 8.1):

* jame ustng i gardto,
* przetyk i zotadek,

* jelito cienkie,

* jelito grube,

* kanat odbytowy.

Od wejscia do przetyku do odbytu przebiega przewod
pokarmowy (canalis alimentarius).

8.1. Jama ustna i gardto
(cavum oris et pharynx)

8.1.1. Jama ustna (cavum oris)

Glowng funkcjg jamy ustnej jest zdobywanie i przezuwanie
pokarmu. Ponadto $lina wydzielana do §wiatta jamy ust-
nej rozpoczyna trawienie chemiczne. Usta (os) obejmuja
wargi, jame ustng i jej $ciany, podobnie jak dodatkowe
struktury zlokalizowane w jej wnetrzu (jezyk i zgby) oraz
narzady uchodzace do jamy ustnej (gruczoty Slinowe)
(ryc. 8.2).

Stopien rozwarcia ust jest rozny u poszczegdlnych ga-
tunkow zwierzat i zalezy od sposobu pobierania pokarmu.
U zwierzat uzywajacych zeboéw do chwytania zdobyczy,
usta otwieraja si¢ szerzej, podczas gdy u roslinozercow
i gryzoni jedynie w niewielkim stopniu.

Jama ustna dzieli si¢ na przedsionek jamy ustnej
(vestibulum oris) 1 jame ustna wlasciwa (cavum oris
proprium). Jama ustna wlasciwa jest przestrzenia oddzie-
long przez tuki zebowe (arcus dentales). Dogrzbietowo
ogranicza ja podniebienie (palatum), dobrzusznie — jezyk
ijego blona sluzowa (tunica mucosa linguae), a donosowo
i dobocznie — zeby (dentes), tworzace tuki zebowe (arcus
dentales), oraz dzigsta (gingivae) (ryc. 8.2 1 8.13). Przed-
sionek jamy ustnej moze by¢ podzielony na dalsze czgsci:
przedsionek wargowy (vestibulum labiale), przestrzen

usta i gardio
(os et pharynx)

jama ustna
(cavum oris)

gardfo (pharynx)
przetyk (oesophagus)

zotgdek
(gaster s. ventriculus)

watroba (hepar s. jecur) )

SNy
Ny,
L

il

SSSee

/4
/ jelito grube
// (intestinum crassum)

v
/

S

trzustka (pancreas)

okreznica (colon)
jelito $lepe (caecum)

jelito proste (rectum)

kanat odbytowy
(canalis analis)

T i

dwunastnica jelito czcze
(duodenum) (jejunum)

jelito biodrowe
(ileum)

jelito cienkie (intestinum tenue)

Rycina 8.1. Schemat przewodu pokarmowego psa. (Na podst. Dyce, Sack i Wensing, 2002).
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Rycina 8.2. Przekroj strzatkowy czesci donosowej gtowy konia.

mi¢dzy wargami a z¢gbami, i przedsionek policzkowy
(vestibulum buccale) pomiedzy policzkami i zgbami (ryc.
8.3). Przedsionek jamy ustnej kontaktuje si¢ z jama ustna
wlasciwg za posrednictwem przestrzeni miedzyzgbowych,
najwieksza z nich tworzy brzeg miedzyzebodotowy,
bezzebny (margo interalveolaris, s. diastema), pomigdzy
z¢bami siecznymi a zgbami policzkowymi.

Jama ustna jest wystana btong $luzowa, zbudowana
z cze$ciowo rogowaciejacego, nablonka wielowarstwo-
wego plaskiego (epithelium multistratificatum planum)
utozonego na warstwie tkanki tacznej wiotkiej, btonie
podsluzowej, zawierajacej gruczoly mieszane. Ponad
wyrostkami zebodolowymi (processus alveolares) btona
sluzowa tworzy dzigsta. (Wigcej szczegdtow budowy
zawierajg podreczniki do histologii).

Wargi (labia oris) otaczajg szpare ustng (rima oris),
dodatkowo tworzac donosowg i cze$¢ bocznej Sciany
przedsionka jamy ustnej. Stuzg do chwytania pokarmu,
wydawania dzwieku i ssania mleka przez nowo narodzo-
ne zwierzeta. U niektdrych gatunkoéw zwierzat posiadajg
rowniez wiosy dotykowe. Uksztaltowanie warg zalezy
od rodzaju diety i sposobu pobierania pokarmu. U konia
wargi uzywane sg do zbierania pokarmu i wprowadzania
go do jamy ustnej. Aby petic¢ te funkcje, wargi musza by¢
bardzo czute i ruchliwe. U kota, u ktorego zgby i jezyk
sg wazniejsze w zdobywaniu pokarmu, wargi sa mniej
ruchliwe i1 bardziej zredukowane. Wargi psa moga si¢
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unosi¢, odstaniajac zgby na znak agresji, i stanowiag waz-
ny czynnik komunikacyjny. U $wini i bydta warga gorna
ulegta modyfikacji, tworzac bardzo wilgotna i posiadajaca
gruczoty plytke nosowo-wargowa (planum nasolabiale)
u krowy i tarcze ryjowa (planum rostrale) u $wini. Mato
wrazliwe wargi bydla wraz ze skierowanymi doogonowo
brodawkami podniebiennymi i jezykowymi wyjasniaja,
dlaczego te zwierzeta maja tendencje do potykania ciat
obcych. Warga gorna jest podzielona rynienka wargowa
(philtrum) u psa i matych przezuwaczy.

Wargi skladajg si¢ ze skory, srodkowej warstwy mig-
$niowej (migsien okrezny ust, migsien siekaczowy i inne)
oraz blony $luzowej jamy ustnej. Migs$nie stanowigce
najwigkszg cze$¢ warg naleza do miesni mimicznych;
unerwionych przez siddmy nerw czaszkowy, czyli nerw
twarzowy (n. facialis).

Struktura policzkéw (buccae) jest podobna do budowy
warg. Glownie tworzy je migsien policzkowy (m. buccina-
tor) 1 dodatkowo zawierajg one gruczoly policzkowe (glan-
dulae buccales), ktore u migsozernych ulegaja konsolidacji,
tworzac gruczol jarzmowy (glandula zygomatica). Ujscie
przewodu wyprowadzajacego $linianki przyusznej znajduje
si¢ w obrebie btony Sluzowej przedsionka policzkowego na
szczycie niewielkiej brodawki. U przezuwaczy, ktére moga
spozywac¢ twardy i suchy pokarm, dodatkowa ochrong sta-
nowig duze, skierowane doogonowo brodawki (ryc. 8.9).



8.1. Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)
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Rycina 8.3. Jama ustna i gardto psa (schemat, widok od strony dobrzusznej).

8.1.2. Podniebienie (palatum)

Podniebienie jest strukturg czesciowo kostna, a czgscio-
wo zbudowana z tkanek migkkich, ktore oddzielaja drogi
oddechowe od pokarmowych w obregbie glowy. Kostne
podniebienie twarde (palatum durum) lezy donosowo
od btoniastego podniebienia migkkiego. Podniebienie
twarde tworza wyrostki podniebienne kosci szczekowej
i sickaczowej oraz blaszka pozioma kosci podniebienne;j.
Powierzchni¢ ustng podniebienia twardego pokrywa
gruba, zrogowaciata btona $luzowa, posiadajgca ulozone
poprzecznie marszczki podniebienne (rugae palatinae)
(ryc. 8.3). U przezuwaczy marszczki posiadajg brodawki
(papillae), skierowane doogonowo, przesuwajace pokarm
w strong jamy gardta (ryc. 8.6). Niewielkie posrodkowe
uwypuklenie, zwane brodawka siekaczowa (papilla inci-
siva), umiejscowione jest doogonowo od zebow siecznych
iotacza ujscie przewodow siekaczowych (ductus incisivus),
przebijajacych podniebienie. Przewody te rozgaleziaja si¢
i prowadzg do jamy nosowej i narzgdu lemieszowo-noso-
wego (organon vomeronasale), $lepego kanatu wystanego
nabtonkiem wechowym. Narzad ten nazywany jest rowniez
narzadem Jacobsona. U konia przewod siekaczowy nie
faczy jamy nosowej z jamg ustng, poniewaz nie posiada

ujscia. U przezuwaczy opuszka zgbowa (pulvinus dentalis)
zastepuje zeby sieczne gorne charakterystyczne dla innych
zwierzat domowych (ryc. 8.6) i wspotdziata z sickaczami
dolnymi w trakcie pobierania pokarmu.

Zbita, bogato unaczyniona tkanka podscieliska nabtonka
podniebiennego petni role blaszki wlasciwej blony §luzo-
wej 1 wraz z okostng kosci tworzy bardzo $cista strukture.
Obwodowo blona §luzowa podniebienia twardego taczy
si¢ z btong sluzowg dzigset. Dzigsta utworzone sg przez
tkanke taczng wtoknista i silnie unaczyniona btong $luzo-
wa. Rozposcierajg si¢ wokot szyjki zgba 1 penetrujg w glab
zebodotu, przechodzac w jego okostna.

Podniebienie miekkie (palatum molle s. velum palati-
num) rozposciera si¢ doogonowo od podniebienia twar-
dego do ujscia wewnatrzgardtowego (ostium intrapha-
ryngeum), ktérego przednia krawedz tworzy doogonowy
brzeg podniebienia migkkiego, czyli tuk podniebien-
no-gardtowy (arcus palatopharyngeus) (ryc. 8.3).
Dobrzuszng powierzchni¢ podniebienia migkkiego
pokrywa btona §luzowa jamy ustnej, tworzaca wicle
podtuznych i kilka poprzecznych fatdow. Powierzchnia
dogrzbietowa wyscielona jest nablonkiem oddechowym.
Zrab podniebienia migkkiego tworza $cisle ulozone
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Rycina 8.4. Jezyk i gardto psa (widok od strony dogrzbietowej).
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podniebiennymi —
(palatum durum cum
rugae palatinae)

szew podniebienia
(raphe palatini)

Rycina 8.6. Sklepienie jamy ustnej bydta.
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Rycina 8.5. Jezyk i gardto kota (widok od strony dogrzbietowej).
(K6nig, 1992).

gruczoly podniebienne (glandulae palatinae), migsnie
i ich rozciegna. Mig$nie odpowiadaja za czynne ru-
chy podniebienia migkkiego: miesien podniebienny
(m. palatinus) skraca podniebienie migkkie, migsien na-
pinacz podniebienia migkkiego (m. tensor veli palatini)
napina je, a miesien unosiciel podniebienia miekkiego
(m. levator veli palatini) unosi. Blona §luzowa gardta,
podobnie jak btona $luzowa podniebienia migkkiego
ijego migsnie, z wyjatkiem migénia napinacza podnie-
bienia mickkiego, jest unerwiona przez splot nerwowy
utworzony gtownie przez gate¢zie nerwu blgdnego
(n. vagus) i w mniejszym stopniu nerwu jezykowo-
-gardtowego (n. glossopharyngeus). Miesien napinacz
podniebienia miekkiego unerwiony jest przez nerw
zuchwowy (n. mandibularis).

8.1.3. Jezyk (linguas. glossa)

Jezyk zbudowany jest gtdéwnie z migs$ni szkieletowych.
Zajmuje on wigksza cze$¢ jamy ustnej i przedtuza si¢ do
gardta. Jezyk odpowiada za pobieranie wody i pokarmu,
manipulowanie pokarmem w obrebie jamy ustnej i petni
wazng rolg w trakcie potykania. Posiada on receptory zmy-
stu smaku, termoreceptory oraz receptory bolowe. U psa
odgrywa on rowniez rolg w termoregulacji: zwierzg, ziajac,
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Rycina 8.7. Jezyk, gardto i przetyk (przeciety w ptaszczyznie posrodkowej) swini, bydta i konia (schemat, widok od strony dogrzbietowej).

poteguje utrate ciepta, co utatwiane jest przez obfite za-
opatrzenie w krew i mnogo$¢ anastomoz tetniczo-zylnych
facznie z wentylacjg przestrzeni martwej (krtan, tchawica
i oskrzela gltéwne).

Jezyk posiada wierzcholek (apex linguae), trzon (cor-
pus linguae) oraz korzen (radix linguae) (ryc. 8.5). Trzon
jezyka potaczony jest z dnem jamy ustnej za pomoca fatdu
blony Sluzowej, czyli wedzidelka jezyka (frenulum linguae).
Powierzchnie grzbietowa jezyka [grzbiet jezyka (dorsum
linguae)] migsozernych dzieli bruzda posrodkowa jezyka
(sulcus medianus linguae), ktora jest rowniez miejscem
przyczepu przegrody jezyka (septum linguae) wnikajacej
w glab jezyka (ryc. 8.4). U migsozernych dobrzuszna czes$é
jezyka zawiera wrzecionowaty, wioknisty twor, nazywany
podjezyczem (lyssa). Lezy on w plaszczyznie posrodkowej
narzadu pod btong sluzowa powierzchni dobrzusznej. Twor
ten rozposciera si¢ od wierzchotka do korzenia jezyka, nie
osiagajac kosci gnykowe;j. Jest on otoczony torebka zbitej,
widknistej tkanki, wypetiong tkanka thuszczowa, migsniowa
poprzecznie prazkowana i czasem rozsiang tkankg chrzgstng.

U bydla doogonowa cze$§é grzbietu jezyka (dorsum
linguae) uwypukla si¢, tworzac szeroka wyniostosé, tzw.
wat jezyka (forus linguae), oddzielona od czgsci donosowej
przez poprzecznie ulozony dot jezyka (fossa linguae), w kto-
rym czg¢sto gromadzi si¢ pokarm. Sa to potencjalne wrota
infekcji, poniewaz nabtonek w obrebie dotu jezyka zostaje
latwo uszkodzony przez ostre fragmenty paszy (ryc. 8.7).

Jezyk konia jest wzmocniony przez chrzastke grzbietu
jezyka (cartilago dorsi linguae) (ryc. 8.7).

Blona §luzowa jezyka jest twarda i §cisle przylega do le-
zacych pod nig mig$ni na powierzchni grzbietowej i bocznej
jezyka, natomiast luzniej jest zwigzana z mig$niami i mniej
zrogowaciata na powierzchni dobrzusznej. Wigkszo$¢
powierzchni jezyka pokrywaja roznego rodzaju brodawki,
ktore sa miejscowa modyfikacja btony §luzowej jezyka (ryc.
8.12). Ich rozmieszczenie, rozmiar, liczba i ksztatt zalezg od
gatunku zwierzecia. Ze wzgledu na ich funkcje dzieli si¢ je
na brodawki mechaniczne (papillae mechanicae), ktore sg
skeratynizowane i chronig glebsze struktury przed uszko-
dzeniem, oraz brodawki smakowe (papillae gustatoriae),
posiadajce kubki smakowe (caliculi gustatorii). Brodawki
(ryc. od 8.8 1 8.10) jezyka dzieli si¢ na:

* brodawki mechaniczne (papillae mechanicae):

o brodawki nitkowate (papillae filiformes),

° brodawki stozkowate (papillae conicae),

o brodawki brzezne (papillae marginales),

* brodawki smakowe (papillae gustatoriae):

° brodawki grzybowate (papillae fungiformes),

o brodawki okolone (papillae vallatae) (ryc. 8.11),

o brodawki lisciaste (papillae foliatae).

Brodawki mechaniczne sg liczniejsze niz brodawki

smakowe. Brodawki nitkowate sa najmniejszymi i naj-
liczniejszymi brodawkami jezyka. Brodawki stozkowate
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8. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

brodawki grzybowate
(papillae fungiformes)

brodawki brzezne
(papillae marginales)

brodawki brzezne
(papillae marginales)

brodawki stozkowate
(papillae conicae)

Rycina 8.9. Brodawki stozkowate bydta jako przyktad brodawek
mechanicznych.

brodawki okolone
(papillae vallatae)

brodawka okolona
(papilla vallata)

brodawki stozkowate
(papillae conicae)

btona $luzowa
(tunica mucosa)

kubki smakowe
(caliculi gustatori)

przewody gruczotéw

gruczoty surowicze
brodawki okolonej

migsniéwka jezyka

Rycina 8.10. Brodawki na powierzchni korzenia jezyka bydta.

sa wicksze i mniej liczne zarazem. Sg one szeroko rozpro-
szone na grzbiecie j¢zyka kota i podstawy jezyka u bydla,
co jest charakterystyczne dla tego gatunku zwierzat.
Brodawki brzezne ulatwiaja ssanie i wystgpuja u nowo
narodzonych mig¢sozernych oraz prosiat.
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Rycina 8.11. Przekroj histologiczny jezyka kozy, preparat celo-
wany na brodawke okolona.

Nabtonek brodawek smakowych zawiera kubki smako-
we, ktore sg czgscig zmystu smaku. Nazwy odzwierciedlaja
ich ksztatt: brodawki grzybowate, okolone i lisciaste. Nie-
wielka liczba gruczotow slinowych znajduje si¢ w poblizu
tych brodawek. Wydzielina gruczotow usuwa resztki pokar-



mowe z powierzchni brodawek, czynigc je dostepnymi dla
nowych kesow docierajacych do jamy ustnej. Doktadniejszy
opis brodawek jezyka mozna znalezé w podrecznikach
histologii. Znaczna ruchomos¢ jezyka, zdolnego do skom-
plikowanych, precyzyjnych ruchow, jest mozliwa dzigki
specyficznej budowie i architekturze jego miesni. Miesnie
jezyka (mm. linguae) dzieli si¢ na migsnie wewnetrzne
i zewnetrzne jezyka (migénie whasne i cudze jezyka).
Migsien jezykowy wilasny (m. lingualis proprius)
jest zbudowany z licznych peczkoéw tkanki migsniowej
poprzecznie prazkowanej, przebiegajacych podtuznie,
poprzecznie i pionowo oraz nieosiagajacych aparatu gny-
kowego (ryc. 8.13). Ze wzgledu na orientacje klasyfikuje
si¢ je na:
» wldkna podtuzne powierzchowne i glebokie (fibrae
longitudinales superficiales et profundae),
» wlokna poprzeczne (fibrae transversae),
» wilokna prostopadte (fibrae perpendiculares).

U zwierzat domowych wystegpuja trzy parzyste migsnie
zewnetrzne (cudze) jezyka posiadajace kostny przyczep
poczatkowy i rozchodzace si¢ promieniscie wewnatrz
jezyka (ryc. 8.13). Pierwsza cz¢$¢ ich nazwy wskazuje
kos$¢, na ktorej znajduje si¢ przyczep poczatkowy. Sa one

8.1. Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

utozone po obu stronach ciata od strony dobocznej do
przysrodkowej w nastepujacej kolejnosci:

* migsien rylcowo-jezykowy (m. styloglossus),

* migsien gnykowo-jezykowy (m. hyoglossus),

* migsien brodkowo-jezykowy (m. genioglossus).

Miesien zuchwowo-gnykowy (m. mylohyoideus) pod-
wiesza jezyk miedzy trzonami kosci zuchwowych
i odgrywa znaczng role¢ w indukcji potykania. Niekto-
re podreczniki zaliczajg migsien brodkowo-gnykowy
(m. geniohyoideus) do mig$ni zewnetrznych jezyka, po-
niewaz pocigga on ko$¢ gnykowa donosowo i wysuwa
zarazem jezyk (ryc. 8.13).

Wigkszos$¢ zaopatrzenia tetniczego jezyka stanowig pa-
rzyste tetnice jezykowe (aa. linguales) uzupehiane przez
tetnice podjezykowe (aa. sublinguales), obie pochodza
z pnia jezykowo-twarzowego (truncus linguofacialis). Ich
przedtuzeniem jest szereg odgatezien w kierunku grzbietu
jezyka. Tetnice te dzielg si¢ na drobniejsze odgatezienia
osiggajace blone §luzowa jezyka. Zyta podjezykowa
(v. sublingualis) ma praktyczne znaczenie, poniewaz jest
dobrze widoczna na dobrzusznej powierzchni jezyka
i moze by¢ tatwo uzyta do wku¢ dozylnych w trakcie
postepowania medycznego.

brodawki brzezne
(papillae marginales) $wini

brodawki grzybowate
(papillae fungiformes) $wini

brodawki okolone
(papillae vallatae) konia

brodawki nitkowate
(papillae filiformes) konia

brodawki lisciaste
(papillae foliatae) krdlika

Rycina 8.12. Brodawki jezykowe (schemat). (Liebich, 2004).
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8. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

Unerwienie jezyka jest skomplikowane i obejmuje pigé
par nerwow czaszkowych:

* nerw jezykowy (n. lingualis), bedacy gateziag jezykowa
nerwu zuchwowego (n. mandibularis), pochodzacego
z nerwu trojdzielnego (n. trigeminus),

* strung bebenkowsq (chorda tympani), pochodna nerwu
posrednio-twarzowego (n. intermediofacialis),

* nerw jezykowo-gardtowy (n. glossopharyngeus),

* nerw btedny (n. vagus),

* nerw podjezykowy (n. hypoglossus).

Nerw jezykowy, bedacy galezia nerwu tréjdzielnego,
zaopatruje zakonczenia czuciowe, bolowe i termore-
ceptory jezyka donosowych dwoch trzecich jezyka.
Struna bebenkowa, gataz nerwu posrednio-twarzowe-
go, zaopatruje zakonczenia mechaniczne i chemiczne
catego jezyka, jak rowniez posiada widkna smakowe.
Pochodzace z niej wlékna nerwowe parasympatyczne
tworzg synapsy w zwoju Zzuchwowym i podjezykowym
(ganglion mandibulare et sublinguale). Doogonowa
jedna trzecia jezyka unerwiona jest przez gataz jezy-
kowa nerwu jezykowo-gardlowego zapewniajaca
wtokna smakowe dla tego obszaru. Korzen j¢zyka
otrzymuje dodatkowe zaopatrzenie nerwowe z galezi
nerwu blednego. Nerw podjezykowy posiada gtownie
wlokna ruchowe somatyczne, zaopatrujace unerwienie
muskulatury jezyka. Uszkodzenie tego nerwu powoduje
porazenie jezyka. Ten objaw kliniczny obserwowano
po urazach gtowy lub jako powiktanie po schorzeniach
workow powietrznych u koni.

8.1.4. Jama podjezykowa i jama ustna
(cavum sublinguale et cavum oris)

Poza przyczepem jezyka, jama podjezykowa nie cha-
rakteryzuje si¢ niczym szczegdlnym. Najwickszy jej
obszar rozciaga si¢ donosowo od wedzidetka jezyka,
adoogonowo od z¢bow siecznych i nazywany jest czescia
przedwedzidelkowg jamy podjezykowej. Dwa zachylki
podjezykowe boczne (recessus sublinguales laterales)
mieszczg si¢ migdzy jezykiem a zuchwa z obu stron
jamy ustnej. Tuz przed wedzidetkiem jezyka znajduja
si¢ dwie wyniostosci: mieska podjezykowe (caruncu-
lae sublinguales). Na nich znajduja si¢ wspdlne ujscia
jednostronnego przewodu zuchwowego (ductus mandi-
bularis) prowadzac do $linianki zuchwowej (glandula
mandibularis) oraz przewodu podjezykowego wickszego
(ductus sublingualis major) prowadzacego do $linianki
podjezykowej jednoprzewodowej (glandula sublingualis
major s. monostomatica). Tego ostatniego gruczotu nie
ma u konia. Migsko podjezykowe jest wzglednie duze
u przezuwaczy, dobrze rozwini¢te u koni, mate u mig¢so-
zernych i brak go u §wini. Szczego6lnie dobrze rozwinigte
jest u bydla i posiada charakterystyczne z¢bate odgra-
niczenie. U konia i kozy moze wystgpowac niewielki
gruczol przymieskowy (glandula paracaruncularis)
przylegajacy do migska podjezykowego.

Tkanka limforetikularna w tej okolicy moze wystgpo-
wac u wszystkich gatunkow zwierzat domowych. Tuz za
zgbami siecznymi wystepuje parzysty narzad ustno-pod-
stawny Ackerknechta (organon orobasale), ktory uwaza

btona $luzowa jezyka
(tunica mucosa linguae)
miesnie wlasne jezyka
(musculi linguales proprii)

migsien rylcowo-jezykowy
(musculus styloglossus)

migsien gnykowo-jezykowy
(musculus hyoglossus)

migsien brodkowo-jezykowy
(musculus genioglossus)

migsien zwacz
(musculus masseter)

miesien zuchwowo-gnykowy
(musculus mylohyoideus)

migsien brédkowo-gnykowy
(musculus genioglossus)

migsien dwubrzuscowy
(musculus digastricus)

chrzgstka grzbietu jezyka
(cartilago dorsi linguae)

przegroda jezyka (septum linguae)

zab trzonowy, M2 (dens molaris)

gruczoly policzkowe dobrzuszne
(glandulae buccales ventrales)

zachytek podjezykowy boczny
(recessus sublingualis lateralis)

y
sagd| i
L zuchwa (mandibula)

P

przewod zuchwowy
(ductus mandibularis)

gruczot podjezykowy
wieloprzewodowy
(glandula sublingualis polystomatica)

wezty chtonne zuchwowe
(lymphonodi mandibulares)

Rycina 8.13. Schemat dna jamy ustnej i jezyka u konia (przekréj poprzeczny).
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8.1. Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

zyta wargowa dolna (vena labialis inferior)

przewdd $linianki przyusznej (ductus parotideus)

wezet chfonny przyuszniczy
(lymphonodus parotideus)

gruczot przyuszny (glandula parotis)

gruczot zuchwowy
(glandula mandibularis)

zyta szczgkowa (vena maxillaris)

gruczot podjgzykowy jednoprzewodowy
(glandula sublingualis monostomatica)

zyta szyjna zewnetrzna (vena jugularis externa)

zyta jezykowo-twarzowa (vena linguofacialis)

wezty chtonne zuchwowe (lymphonodi mandibulares)

Rycina 8.14. Topografia gruczotow $linowych u psa (schemat).

si¢ za pozostatos¢ gruczotu podjezykowego donosowego,
wystepujacego u gadow.

Zachylki podjezykowe boczne (recessus sublinguales
laterales) posiadaja podtuzne faldy (plicae sublinguales),
na ktorych otwierajg si¢ ujscia slinianek podjezykowych
wieloprzewodowych (glandulae sublinguales minores
s. polystomaticae). U bydla ujscia te znajduja si¢ na wierz-
chotkach grupy brodawek stozkowatych, podczas gdy
u konia $linianka podj¢zykowa mniejsza jest uwypuklona
i dobrze widoczna.

8.1.5. Gruczoty slinowe (glandulae

salivariae)

Slinianki sg parzystymi gruczolami wydzielajacymi $ling

(salivia), ktora dzigki ich przewodom wyprowadzajacym

trafia do jamy ustnej (ryc. od 08.14 do 8.16). Slina utrzy-

muje state nawilzenie blony $luzowej, a podczas zucia

miesza si¢ z kgsem pokarmowym i nawilza go, utatwiajac

jego potykanie oraz rozpoczynajac trawienie chemiczne.
Gruczoty slinowe dzieli si¢ na:

* gruczoly $linowe mniejsze (g//. salivariae minores),

* gruczoty $linowe wicksze (g/l. salivariae majores).

Slinianki mate albo gruczoty §linowe mniejsze lokalizuja
si¢ w blonie Sluzowej warg, policzkoéw, jezyka, podnie-
bienia i dna jamy ustnej. Wytwarzaja wydzieling §luzowa.

Gruczoty policzkowe (g//. buccales) tworza dwa skupiska:
dobrzuszne (gll. buccales ventrales) 1 dogrzbietowe (g/l.
buccales dorsales). U migsozernych tym ostatnim od-
powiada gruczot jarzmowy (gl. zygomatica) (ryc. 8.15).
Przezuwacze posiadaja dodatkowo gruczoly policzkowe
srodkowe (gll. buccales intermediae).

Wigkszos¢ sliny produkujg gruczoty slinowe wigk-
sze. Sa one zlokalizowane w pewnej odlegtosci od
jamy ustnej i potaczone z niag za pomocg przewoddéw
wyprowadzajacych. Produkuja bardziej wodnistg (su-
rowicza) wydzieling, a niektore z nich wydzieling suro-
wiczo-$luzowa zawierajacg amylaze, ktora rozpoczyna
trawienie weglowodanow. Slina zasadniczo skfada sig
z wody, jak rowniez mucyn, amylazy i soli mineral-
nych, szczegdlnie dwuweglanu sodu. Dzienna produk-
cja $liny u konia wynosi okoto 40 1, u bydta 110-180 I,
aus$wini 15 L

Sekrecja $§liny w warunkach normalnych jest ciagla
i podlega kontroli wspodtczulnego i przywspotczulnego
uktadu nerwowego. Unerwienie parasympatyczne jest
zapewniane przez VII i IX nerw czaszkowy, a pod wpty-
wem bodzcoéw zapachowych i smakowych zwigksza si¢
wydzielanie §liny i zwigksza ukrwienie §linianek. Wtokna
wspotczulne pochodza z doczaszkowych segmentow od-
cinka piersiowego rdzenia kregowego, ze zwoju szyjnego
doczaszkowego (ganglion cervicale craniale) i osiagaja
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gruczot jarzmowy
(glandula zygomatica)
wezet chfonny
przyuszniczy
(lymphonodus
parotideus)

przewdd $linianki
przyusznej (ductus
parotideus)

wezty chtonne
zuchwowe (lymphonodi
mandibulares)
przewod zuchwowy
(ductus mandibularis)
przewdd podjezykowy
wiekszy (ductus
sublingualis major)

gruczot przyuszny
(glandula parotis)

gruczot zuchwowy
(glandula mandibularis)

. gruczot podjezykowy jednoprzewodowy
(glandula sublingualis monostomatica)

. gruczot podjezykowy wieloprzewodowy
(glandula sublingualis polystomatica)

wezet chfonny
przyuszniczy
(lymphonodus
parotideus)

wezet chfonny
zagardtowy boczny
(lymphonodus
retropharyngeus
lateralis)

wezty chtonne
zuchwowe (lymphonodi
mandibulares)

przewdd zuchwowy
(ductus mandibularis)
przewdd slinianki
przyusznej (ductus
parotideus)

gruczoty policzkowe dogrzbietowe i dobrzuszne
(glandulae buccales dorsales et ventrales)

Rycina 8.15. Schemat gruczotow slinowych psa (po lewej) i swini (po prawej). (Na podst.: Dyce, Sack i Wensing, 2002).

gruczoty slinowe, biegnac w przydance naczyn tetniczych.
Stymulacja uktadu sympatycznego skutkuje zwezeniem
naczyn krwionosnych, co zmniejsza wydzielanie $liny.
Niepokoj, stres lub strach prowadzi do spadku produkcji
$liny, jak roéwniez jej dehydratacji, co poteguje uczucie
pragnienia. Pawlow dowiddt eksperymentalnie, ze pro-
dukcja $liny moze by¢ zwigkszana pod wptywem innych
stymulatoréw, np. dzwonka.

Poza funkcja oczyszczajaca, nawilzajaca i trawienna,
slina shuzy jako no$nik pewnych substancji chemicznych,
przy czym niektore z nich moga gromadzic¢ si¢ jako kamien
nazebny (cruor dentalis), szczegdlnie na powierzchni zg-
bow psow 1 kotéw. Do gruczolow $linowych wigkszych
nalezg:

* gruczol przyuszny (gl. parotis);
* gruczol zuchwowy (gl. mandibularis),
* gruczol podjezykowy (gl. sublingualis):

o gruczol podjezykowy jednoprzewodowy (gl. sublin-

gualis monostomatica);,

o gruczot podjezykowy wieloprzewodowy (g/. sublin-

gualis polystomatica).

Gruczot przyuszny (glandula parotis)

Slinianka przyuszna jest narzadem parzystym, znajdujacym
si¢ na potaczeniu glowy z szyja, dobrzusznie od malzowiny
usznej w dole zazuchwowym (fossa retromandibularis)
(ryc. od 8.14 do 8.16). Szczegodlnie silnie jest rozwinigta
u roslinozercow. Jest ona mieszanym, surowiczo-$lu-
zowym gruczolem pecherzykowo-cewkowym. Lezy
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w bezposrednim sgsiedztwie tetnicy szyjnej zewnetrznej
(a. carotis externa), zyty szczgkowej (v. maxillaris) oraz
gatezi nerwu twarzowego 1 trojdzielnego (n. facialis et
n. trigeminus). U koni cze$ciowo pokrywa boczng $ciane
zachylkow trabki stuchowej (diverticulum tubae auditi-
vae) [workow powietrznych (saccus aerophorus)] i musi
by¢ brana pod uwage w trakcie uzyskiwania chirurgicznego
do nich dostepu.

Gruczol przyuszny otoczony jest powiezia glowy
tworzaca wnikajace do wnetrza gruczotu, beleczki
lacznotkankowe dzielace miazsz gruczotu na placiki.
Przewody zbiorcze przebiegaja w tych beleczkach, 13-
czg si¢ 1 tworzg pojedynczy przewod, przewdd $linianki
przyusznej (ductus parotideus). U migsozernych i matych
przezuwaczy przewod $linianki przyusznej przebiega po
bocznej powierzchni mie$nia zZwacza (m. masseter),
natomiast u konia, bydta i $§wini — przysrodkowo od
kata zuchwy (angulus mandibulae), donosowo, a na-
stepnie zawija si¢ wokot dobrzusznej krawedzi zuchwy
we wcieciu naczyniowym (incisura vasorum). U konia,
osiagajac donosowa granice mi¢snia zwacza, przewod
slinianki przyusznej uktada si¢ nieco doogonowo od pnia
jezykowo-twarzowego. Jego ujscie otacza mata brodaw-
ka, zlokalizowana wewnatrz przedsionka jamy ustnej,
na wysokosci trzeciego do pigtego zeba policzkowego
w zalezno$ci od gatunku zwierzecia.

Zaopatrzenie naczyniowe gruczotu przyusznego po-
chodzi z tetnicy i1 zyly szczgkowej (a. et v. maxillaris).
W unerwieniu narzadu biora udziat gatezie nerwu je-



8.1. Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

wezet chfonny
przyuszniczy
(lymphonodus
parotideus)

wezet chfonny
zagardiowy boczny
(lymphonodus
retropharyngeus
lateralis)

przewdd Slinianki
przyusznej

(ductus parotideus)
wezty chtonne
zuchwowe
(lymphonodi
mandibulares)
przewod zuchwowy
(ductus mandibularis)

gruczot przyuszny (glandula
parotis)

gruczot zuchwowy (glandula
mandibularis)

gruczot podjezykowy jednoprzewodowy (glandula
sublingualis monostomatica)

gruczot podjezykowy wieloprzewodowy (glandula
sublingualis polystomatica)

przyuszniczy
(lymphonodus
parotideus)
przewdd $linianki
przyusznej

(ductus parotideus)
wezty chtonne
zuchwowe
(lymphonodi
mandibulares)
przewdd zuchwowy
(ductus
mandibularis)

gruczoty policzkowe dogrzbietowe i dobrzuszne
(glandulae buccales dorsales et ventrales)

Rycina 8.16. Schemat gruczotow slinowych bydta (po lewej) i konia (po prawej). (Na podst.: Dyce, Sack i Wensing, 2002).

zykowo-gardtowego (n. glossopharyngeus), tj. widkna
przywspoéltczulne biegnace za posrednictwem nerwu ska-
listego mniejszego (n. petrosus minor) do zwoju usznego
(ganglion oticum).

Gruczot zuchwowy

(glandula mandibularis)

Gruczot slinowy zuchwowy jest umiejscowiony w poblizu
kata zuchwy (angulus mandibulae) i czgsciowo przykryty
gruczotem przyusznym (ryc. od 8.14 do 8.16). U psaikota
jest wigkszy od slinianki przyusznej, zas u przezuwaczy
znacznie przewyzsza jg rozmiarami. U migsozernych
slinianka Zuchwowa ma owalny ksztalt, lezy podskornie,
doogonowo od gruczotu podjezykowego jednoprzewodo-
wego, pomiedzy zyla jezykowo-twarzows (v. linguofacia-
lis) a zyta szczekowa (v. maxillaris). Gruczol zuchwowy,
podobnie jak gruczot podjezykowy jednoprzewodowy,
posiada znaczenie kliniczne u psa z uwagi na mozliwos¢
tworzenia si¢ torbieli (ranula), wymagajacych chirurgicz-
nego usuniecia.

Gruczot zZuchwowy produkuje mieszana wydzieline su-
rowiczo-§luzowa, jednoczesnie posiadajac zdolnos$¢ zmia-
ny jej charakteru na catkowicie surowiczy lub §luzowy. Jest
ona wyprowadzana z kazdej $linianki zuchwowej przez
pojedynczy, obszerny przewod zuchwowy (ductus man-
dibularis), przebiegajacy dobrzusznie od blony §luzowej
jamy ustnej i otwierajacy si¢ w sasiedztwie wedzidetka
jezyka razem z przewodem podjezykowym wigkszym na
miesku podjezykowym (caruncula sublingualis). Pien

jezykowo-twarzowy i zyla jezykowo-twarzowa zapewniajg
zaopatrzenie naczyniowe gruczolu zuchwowego. Uner-
wienie parasympatyczne zapewniaja wtokna pochodzace
znerwu twarzowego (n. facialis), ktore za posrednictwem
jego odgalezienia, struny bebenkowej (chorda tympani),
osiggajg nerw jezykowy (pochodna nerwu tréjdzielnego).
Wraz z nerwem jezykowym (n. lingualis) osiagaja zwdj
zuchwowy (ganglion mandibulare), gdzie tworza synapsy
z dendrytami neuronow zazwojowych.

Gruczoty podjezykowe
(glandulae sublinguales)

Gruczoty podjezykowe sktadajg si¢ z dwoch gruczotow
zlokalizowanych po obu stronach ciata (ryc. od 8.14
do 8.16). U konia nie wystgpuje gruczol podjezykowy
jednoprzewodowy. U pozostatych ssakow domowych
jest on zlokalizowany doogonowo w postaci zwartego
gruczotu posiadajacego pojedynczy przewdd wyprowadza-
jacy. Przewod podjezykowy wiekszy (ductus sublingualis
major) uchodzi wspoélnie z przewodem zuchwowym na
wierzchotku migska podjezykowego, bedacego uwypukle-
niem dna przedwedzidetkowej czesci jamy podjezykowe;.

Gruczol podjezykowy wieloprzewodowy umiejsco-
wiony jest bardziej donosowo i uchodzi za posrednictwem
licznych przewodéw podjezykowych mniejszych (ductus
sublinguales minores). Ich uj$cia otwierajg si¢ na podtuz-
nym faldzie blony $luzowej zachytkow podjezykowych
bocznych, a u bydta na zlokalizowanych na tym faldzie
brodawkach stozkowatych.
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Obie §linianki podjezykowe produkuja wydzieling o cha-
rakterze surowiczo-§luzowym, w ktorej dominuje frakcja
sluzowa. Zaopatrzenie tetnicze i zylne pochodzi z tgtnicy
i zyly jezykowej (a. et v. lingualis). Unerwienie jest po-
dobne do zaopatrzenia nerwowego gruczolu zuchwowego.

8.1.6. Narzad zuciowy
(apparatus masticatorius)

W sktad narzadu zuciowego wchodza:
* zeby 1 dzigsla,

* staw skroniowo-zuchwowy,

* migsnie zwacze.

Zeby (dentes)

Kazdy gatunek ssakoéw domowych posiada charaktery-
styczny typ uzgbienia, cechujacy si¢ okreslong liczba
zebow, ich okreslonym typem oraz utozeniem. W zwigzku
z tym z¢by znajdujace si¢ we wnetrzu jamy ustnej majg
charakterystyczna i zr6znicowang morfologig, ktora zalezy
od funkcji, jaka petnig. Zjawisko to okresla si¢ mianem
heterodontyzmu (grec. heteros — ,,x6zny”). Podobnie jak
u ludzi, rowniez u zwierzat zeby ulegaja jednorazowej wy-
mianie. Z¢by mleczne (dentes decidui) wyrzynaja si¢ przed
lub krotko po porodzie, a wraz ze wzrostem zwierzgcia
zostaja zastapione przez zgby state (dentes permanentes).

Budowa zeba

Mimo ze zgby stanowia wysoce wyspecjalizowang struk-
ture i ro6znig si¢ u poszczegdlnych gatunkow ssakow
domowych, posiadajg one pewne wspdlne, podstawowe
cechy budowy (ryc.od 8.17 do 8.19). Kazdy zab" sktada
si¢ z trzech czgsci:

* korony zgba (corona dentis),

* szyjki zeba (collum dentis),

* korzenia zgba (radix dentis).

Z punktu widzenia anatomii cz¢$¢ z¢ba, ktora jest widocz-
na powyzej krawedzi dziasta (gingiva), to korona zgba
(corona dentis) w przypadku zebow krotkokoronowych
lub trzon zeba (corpus dentis) w przypadku z¢bow dtugo-
koronowych. Natomiast czgs$¢ zgba znajdujaca si¢ ponizej
krawedzi dzigsta i osadzona w zgbodole (alveolus denta-
lis) nosi nazwe korzenia zgba (radix dentis) 1 szyjki zeba
(collum dentis) w przypadku z¢bow krotkokoronowych
lub korzenia z¢ba i czgéci trzonu zgba w przypadku zebodw
dtugokoronowych. Zebodoly i osadzone w nich zgby two-
rza tuk zgbowy gérny i dolny (arcus dentalis superior et
inferior) (ryc. 8.19). Z klinicznego punktu widzenia zab
dzieli si¢ na korone kliniczng (corona clinica), uktadajaca

* Podziat ten dotyczy wytacznie zgbow krotkokoronowych (brachydontycznych)
(przyp. thum.).
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si¢ powyzej krawedzi dzigsta, oraz korzen kliniczny (radix
clinica) ponizej krawedzi dziasta.

Powierzchni¢ zgbow skierowana do przedsionka jamy
ustnej (vestibulum oris) nazywa si¢ powierzchnia przed-
sionkowa (facies vestibularis), ktora mozna podzieli¢
w zaleznosci od potozenia policzkow i warg na powierzch-
nie wargowa (facies labialis) i powierzchnie¢ policzkowa
(facies buccalis). Powierzchnia jezykowa (facies lingu-
alis) jest zwrocona w strone jamy ustnej wlasciwej (cavum
oris proprium).

Powierzchnia styczna (facies contactus) obejmuje
powierzchnie¢ dalsza (facies distalis) skierowana do
nastepujacego zeba oraz powierzchnie blizszg (facies
mesialis) skierowang do z¢ba poprzedzajacego w obrgbie
jednego tuku zgbowego. Powierzchnia zgba kontaktujaca
si¢ z przeciwlegltym zgbem przeciwleglego tuku zebowego
nazywana jest powierzchnia zwarecia (facies occlusaris).
Wyniosto$ci obecne w obregbie korony zeba nazywa si¢
platami korony zeba (cuspices coronae dentis). Przyjmuja
one ksztalt swoisty dla danego gatunku.

Zmineralizowana Sciana z¢ba otacza jame zeba miazgo-
wa (cavum dentis pulpare), w ktorej znajduje si¢ miazga
zeba (pulpa dentis) (ryc. 8.19). Miazge tworza tkanka
faczna wiotka, naczynia krwionosne oraz zakonczenia
nerwowe. Stymulacja zakonczen nerwdw czuciowych
powoduje reakcje bolowa, ktora pojawia si¢ w przypadku
zwigkszenia ci$nienia wewnatrz jamy zeba w zwigzku
zrozwijajacym si¢ w niewielkiej i ograniczonej przestrzeni
stanem zapalnym. Ze wzgledu na lokalizacje wewnatrz
z¢ba miazge dzieli si¢ na miazge koronowa (pulpa coro-
nalis), znajdujaca si¢ wewnatrz jamy korony zeba (cavum
coronale dentis), oraz na miazge korzeniowq (pulpa radi-
cularis) w kanale korzenia zeba (canalis radicis dentis).

Dno jamy korony zg¢ba tworzy waski kanal korzenia
zeba, ktory konczy si¢ otworem wierzcholka korzenia
zeba (foramen apicis dentis). Przez niego przechodza
naczynia krwionosne i nerwy, ktore rozgateziaja sie we
wnetrzu jamy ze¢ba wypetionej tkankg taczna miazgi
zeba (ryc. 8.19).

Z3ab sklada si¢ z trzech zmineralizowanych tkanek
(ryc. 8.17, 8.18, 8.19 1 8.20):

* szkliwa (enamelum),
* zegbiny (dentinum),
» cementu (cementum).

Sktad chemiczny wymienionych tkanek przypomina kos$¢.
Szkliwo, najtwardsza tkanka w organizmie, jest wytworem
ameloblastow (enameloblastéw), pochodzacych z ek-
todermy (nabtonka jamy ustnej). Jest ono bezkomorkowa,
niezdolna do regeneracji tkankg zwykle koloru biatego
(ryc. 8.17, 8.18 1 8.19).



lejek zgba (infundibulum
dentis) wypetniony
cementem

szkliwo (enamelum)

cement (cementum)

zebina (dentinum)

jama zeba
(cavum dentis)

cement (cementum)

szkliwo (enamelum)

zebina (dentinum)

trzon zgba
(corpus dentis)

jama zeba
(cavum dentis)

zebina (dentinum)

cement (cementum)

korzen zeba
(radix dentis)

Rycina 8.17. Przekroj przez zab sieczny konia.

Rycina 8.18. Przekr¢j przez zab policzkowy konia.

cement (cementum)
szkliwo (enamelum)
zgbina (dentinum)
zebina wtérna
(dentinum secundarium)
dzigsto (gingiva)

korzen zeba

(radix dentis)

jama zeba (cavum dentis)
z miazgqg zgba

(pulpa dentis)

cement (cementum)
wiezadto ozebnej
(ligamentum periodonti)

A. zgb sieczny (dens incisivus) konia

B. kiet (dens caninus) kota

korona zeba
(corona dentis)

szyjka zeba
(cervix dentis)
cement
(cementum)
wiezadto ozebnej
(ligamentum
periodonti)

kanat korzenia zgba
(canalis radicis
dentis)

otwor wierzchotka
korzenia zgba
(foramen apicis
dentis)

C. zab trzonowy, M1 (dens molaris)
tuku zebowego dolnego psa

Rycina 8.19. Schemat zeba dtugokoronowego (po lewej) i zebow krotkokoronowych (posrodku i po prawe;j).

Ze wzgledu na sposob rozmieszczenia szkliwa zeby dzielg
si¢ na trzy typy (ryc. 8.19). Proste lub haplodontyczne z¢by
zbudowane sa ze stozkowatej lub lopatowatej korony zgba
pokrytej warstwa szkliwa. Typowym przyktadem takiego
zgba jest kiel (dens caninus) ssakéw domowych oraz zeby
sieczne (dentes incisivi) przezuwaczy. Drugi typ zgbow
charakteryzuje si¢ obecno$cig dwoch lub wigcej wyraznych
wyniostosci korony zeba, ktore sa pokryte szkliwem. Do
tego typu z¢bow nalezg zeby policzkowe (dentes buccales),

czyli zeby przedtrzonowe i trzonowe (dentes praemolares
et molares) $wini, okreslane jako zeby tepoguzkowe (bu-
nodontyczne). Ich przeciwienstwem sa zeby ostroguzkowe
(sekodontyczne, od tac. secare — ‘cia¢’) migsozernych,
w ktorych wyniostosci te uktadaja si¢ w rzedach (patrz
zgby tamacze). W przypadku trzeciego typu zgbow szkliwo
w obrebie powierzchni zwarcia tworzy charakterystyczne
wpuklenia, czyli lejek zeba (infundibulum dentis) lub grze-
bienie szkliwa (cristae enameli) (zgby lofodontyczne u koni
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jadro komorki zebinotworczej .8
(nucleus odontoblasti) | &
cytoplazma komorki
zebinotworczej

(cytoplasma odontoblasti)
kanaliki zebinowe

(cannulae dentini)

zgbina (dentinum) i

jadro komorki szkliwotwérczej
(nucleus adamantoblasti)

cytoplazma komorki
szkliwotworczej
(cytoplasma adamantoblasti)

szkliwo pierwotne
(membrana adamantina)

Rycina 8.20. Przekrdj sciany zeba.

i selenodontyczne u przezuwaczy). Do tego typu zebow
nalezg siekacze konia oraz ze¢by policzkowe koni i prze-
zuwaczy (z wyjatkiem prostego w typie budowy pierwszego
przedtrzonowca u koni).

Ze wzgledu na wysokos¢ zeba zgby mozna sklasyfi-
kowa¢ jako krotkokoronowe (brachydontyczne) oraz
dlugokoronowe (hypselodontyczne) (ryc. 8.19). Poniewaz
w przypadku z¢bow dtugokoronowych nie ma wyraznej
roéznicy pomiedzy korong i szyja zeba, okresla si¢ je tacznie
mianem trzonu zeba. Caly trzon ze¢ba dtugokoronowego
pokrywa cement, pod ktorym znajduje si¢ szkliwo. Korzen
zgba rozwija si¢ z czasem 1 jest stosunkowo krotki. Cho¢
wzrost zgbow dlugokoronowych trwa dtuzej niz zgbow
krotkokoronowych, jest on ograniczony w przypadku
z¢bow pseudohypselodontycznych (konie i przezuwacze).
Prawdziwe z¢by hypselodontyczne (charakteryzujace si¢
nieograniczonym procesem wzrostu) wystepuja u gryzo-
ni oraz u $§win (kty). Po utworzeniu korzenia z¢ba zeby
pseudohypselodontyczne wysuwaja si¢ z czasem ze spty-
cajacych sie zebodotow tuku zebowego gornego i dolnego,
aich powierzchnia zwarcia stopniowo §ciera si¢ przez cale
zycie zwierzecia. Do tego typu zebow dlugokoronowych
nalezg siekacze u koni oraz siekacze i zeby policzkowe
koni i przezuwaczy.

U przezuwaczy na powierzchni zwarcia przedtrzonow-
cOw 1 trzonowcow znajduja si¢ lejki zgbow, ktore maja
ksztalt potksigzycowaty (selenodontyzm). Taka struktura
morfologiczna powierzchni zwarcia zapewnia skuteczne
rozcieranie pokarmu. W przypadku zgbow policzkowych
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konia zaglebienia lejkow zgba tacza si¢ z grzebieniami
szkliwa (lofodontyzm). Obecne w obrebie powierzchni
zwarcia zmineralizowane tkanki zeba $cierajg si¢ w roz-
nym tempie ze wzgledu na r6zng twardos¢. Wskutek tego
powstaje powierzchnia zgba zbudowana z wyniesionych,
twardszych grzebieni szkliwa oddzielonych od siebie
przez zaglebienia wypetnione bardziej migkkim cementem
1zgbing. Takg morfologie majg zeby policzkowe konia (lo-
fodontyczne), ktore tworza idealny narzad cierny zdolny
do rozdrabniania pokarmu roslinnego.

Zebina to zottawo-biatawa tkanka zgba otaczajaca jame
zgba (ryc. 8.17, 8.18 1 8.19). Jest ona twardsza od kosci.
W obrebie korony zgba zebina pokryta jest szkliwem,
a poprzez kanat z¢biny penetrujg ja widkna nerwowe.
Komorki zebinotworcze, odontoblasty, tworza zebine,
lezac w najbardziej peryferyjnej cze$ci miazgi zeba. Ich
czynno$¢ nie ustaje przez cale zycie zwierzgcia. Poniewaz
z czasem z¢bina wtorna przyrasta i staje si¢ coraz grubsza,
jama zg¢ba ulega stopniowemu zmniejszeniu.

Zgbina wtorna rozni si¢ od zgbiny pierwotnej nieco
ciemniejszym zabarwieniem. Tworzy ona zasadniczg czg$¢
gwiazdy zeba (stella dentis), widoczng na powierzchni
zwarcia siekaczy konia. U pséw szerokos$¢ kanatu korzenia
z¢ba oraz wielkos$¢ jamy zeba moga by¢ wykorzystywane
do oszacowania wieku zwierzgcia (podczas badania radio-
logicznego). Kazdy zab gornego i dolnego tuku zegbowego
faczy si¢ ze $ciana zebodolu za posrednictwem cementu
oraz tkanki tgcznej wioknistej, z ktorej powstaje wigzadto
okotozgbowe utworzone przez okostng zebodotu (perio-



dontum) (ryc. 8.19). Razem tworzg one zmineralizowany
aparat zawieszajacy zab w obrebie zebodotu, ktory stabi-
lizuje go podczas przytozenia sit zwiazanych z zuciem.

Cement nie jest tak twardy jak szkliwo, a jego struktura
mikroanatomiczna przypomina kos$¢. W przypadku zebow
haplodontycznych oraz tych, ktore posiadaja wyrazne platy
korony zeba, cement pokrywa tylko korzen zgba, tworzac
najbardziej zewngetrzng warstwe zeba. Poczatkowo cienka
warstwa cementu stopniowo grubieje z czasem w wyniku
dziatalnosci komorek cementotworczych (cementobla-
stow). W przypadku zgbow posiadajacych lejki zeba lub
grzebienie szkliwa cement tworzy cienka warstwe pokry-
wajacg zarowno korzen z¢ba, jak i jego trzon, a takze wy-
petnia dno lejkow zeba. Widkna tacznotkankowe okostnej
zgbodolu (wiezadla okotozebowego) przechodzg przez
cement i zaglebiajg si¢ w tkance kostnej zgbodotu.

Cement jest bardziej odporny niz tkanka kostna na erozje
wywolang cisnieniem, co wykorzystuje si¢ w ortodoncji
podczas podwazania zgba w zgbodole (na przyktad w czasie
korekcji utozenia ktow). Kos¢ zgbodotu podlega erozji bez
jednoczesnego uszkodzenia samego zgba. Dzigki temu za-
biegowi niezmieniony zab moze przyjac¢ wlasciwa pozycje
w powigkszonym zebodole kostnym (wigcej szczegotow
mozna odnalez¢ w podrecznikach z zakresu ortodoncji).

Wyrostek zebodolowy kosci szczekowej oraz brzeg
zebodotowy Zzuchwy sa pokryte dzigstami. Nabtonek
wielowarstwowy plaski blony sluzowej dzigsta spoczywa
na warstwie tkanki tacznej zbitej. Dzigsta otaczajg szyjke
z¢ba krotkokoronowego, ktora lezy ponizej jego korony.
Z wiekiem dzigsta moga si¢ cofa¢, odstaniajac szyjke
zeba u starych zwierzat. U wielu ssakow poczatkowo
czes$¢ korony zeba okrywaja dzigsta. Dzigki temu mozliwa
jest kompensacja ubytku korony zeba spowodowanego
$cieraniem si¢ zgbow. Z tego wzgledu zasadne wydaje
si¢ rozroznienie pomiedzy korong kliniczng oznaczajaca
czg¢$¢ zgba widoczng powyzej linii dzigset oraz korona
anatomiczna, czyli czgécig zgba krotkokoronowego poryta
przez szkliwo.

Zeby ssakow opisuje si¢ od potozonych najbardziej
donosowo w kierunku doogonowym jako zeby sieczne
(dentes incisivi), kly (dentes canini), z¢by przedtrzonowe
(dentes praemolares) oraz zeby trzonowe (dentes mola-
res). Liczebnos$¢ poszczegolnych grup zeboéw w tukach
zebowych opisuje wzor zebowy charakterystyczny dla
kazdego gatunku (tab. 8.1). We wzorze zgbowym stosuje
si¢ nastepujace skroty: [ dla zebow siecznych, C dla ktow,
P dla zeboéw przedtrzonowych i M dla zgbow trzonowych
wraz z cyfra oznaczajaca liczebnos$¢ danego typu zebow
w gornym i dolnym tuku zgbowym.

Poszczegolne zgby oznacza si¢ przy uzyciu zmodyfi-
kowanego systemu Triadana. Cho¢ pozwala on na spdjna

8.1. Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

numeracje zebow u poszczegdlnych gatunkow, nie zawiera
informacji o znaczacych réznicach morfologicznych po-
miedzy poszczegdlnymi zgbami.

Zg¢by mleczne oznacza si¢ poprzez dodanie matej lite-
ry d pomiedzy wielka litera opisujaca typ zeba a cyfra
oznaczajacag liczebno$¢ zebow (na przyklad 1d3 dla
trzeciego, mlecznego siekacza).

Tabela 8.1. Wzory zebowe.

Uzebienie mleczne Uzebienie state

Kot 313 3131
312 3121
Pies 313 3142
313 3143
Swinia 313 3143
313 3143
Przezuwacze --3 --33
313 3133
Kon 313 313(4)
313 3133

Wzér zebowy dla uzebienia statego konia to:
I3C1P3M3=10x2=20
I3C1P3M3=10x2=20

Razem 40 zebow.

Czas wyrzynania si¢ z¢bow (eruptio dentis) jest typowy
dla poszczegolnych gatunkow. Dlatego tez moze by¢
wykorzystywany do oszacowania wieku zwierzecia,
cho¢ wymiana z¢gbow moze si¢ op6zni¢ w zwigzku
z niedorozwojem lub choroba danego zwierzecia. Nie
u wszystkich gatunkow ssakow wystepuja mleczne zeby
trzonowe oraz ostatni (czwarty) przedtrzonowiec mleczny
u psaiu $wini.

U koni w wieku od 2 do 4 lat moga by¢ widoczne zgru-
bienia na powierzchni wargowej i1 policzkowej zuchwy
podczas okresu wymiany zgbow. Czasami widoczne sg
one rowniez w obrebie rusztowania kostnego (kosci sieka-
czowej i szczgkowej) gornego tuku zebowego. Zgrubienia
te pojawiaja si¢ w przypadku braku korelacji migdzy wy-
padaniem zgbow mlecznych i wzrostem zebow statych.
Moga one wywotywa¢ zaburzenia procesu zucia pokarmu,
a takze wplywac na zdolnos$¢ oddychania w obrebie kosci
szczgkowe;.

Uzebienie konia

Haplodontyczne kty i pierwsze przedtrzonowce koni sg zg-
bami krétkokoronowymi (brachydontycznymi). Pozostale
zeby naleza do z¢gbow dlugokoronowych (hypselodon-
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tycznych), za$ zgby przedtrzonowe i trzonowe sg zgbami
lofodontycznymi lub selenolofodontycznymi.

Zeby koni sg wyspecjalizowane w mechanicznym roz-
drabnianiu gruboziarnistej paszy. Falisty przebieg grze-
bieni szkliwa zwigksza powierzchnie zucia zebow (ryc.
8.21, 8.22 1 8.23).

Zgby sieczne posiadaja zewnetrzna warstwe szkliwa
okrywajaca zab prawie do wierzchotka jego korzenia.
Szkliwo pokrywa rowniez §ciany lejka zeba (rejestru zeba).
Cement pokrywa zewnetrzng powierzchni¢ szkliwa oraz
wypetnia lejek zgba. Nim rozpocznie si¢ $cieranie z¢ba
zewnetrzna warstwa szkliwa taczy sie ze szkliwem lejka
na powierzchni zwarcia zgba.

Idac dobocznie od ptaszczyzny posrodkowej, siekacze
konia okresla si¢ jako cegi, Sredniaki i okrajki. Siekacze
state Scieraja si¢ $rednio o 2 mm w ciggu roku. Biorac pod
uwagg chronologie wymiany zgbow, na podstawie stopnia
starcia siekaczy dolnych mozna w miar¢ doktadnie okre-
$li¢ wiek mtodych osobnikow. Wraz ze wzrostem wieku
zwierzecia metoda ta staje si¢ coraz mniej doktadna.

Kly sa zlokalizowane w obrgbie brzegu miedzyzebodo-
lowego (diastema) ogierow, w poblizu okrajkéw. Posiadaja
niska korone¢ zgba i duzy korzen zgba. U niektorych ras
pochodzacych z Ameryki Potudniowej kty wystepuja
zardwno u ogierow, jak i u klaczy.

Pierwszy zab przedtrzonowy (P1), zwany roéwniez
zebem wilczym (dens lupinus), jest zebem szczatkowym
1 zazwyczaj pojawia si¢ tylko w gérnym tuku zebowym.
Bez przeciwleglego zeba dolnego tuku zebowego jest on
pozbawiony znaczenia czynnosciowego. Ze wzgledu na
mechanike zucia pokarmu zab wilczy moze si¢ przemie-
sci¢, co z kolei moze spowodowac uszkodzenie dzigset
i konieczno$¢ wykonania ekstrakcji z¢gba. Pozostale zeby
policzkowe (P2-P4 i M1-M3) r6znig si¢ pod wzgledem
morfologii, poniewaz zgby tuku zgbowego goérnego posia-
daja dwa lejki zgba, zag odpowiadajace im zgby dolnego
tuku zgbowego nie posiadaja lejka zgba w ogole.

Korzenie doogonowo potozonych gornych zebéw
policzkowych wnikaja w kos¢ szczekowa w sasiedz-
twie dwudzielnej zatoki szczgkowej. Chore zeby mozna
usung¢ podczas zabiegu trepanacji zatoki szczgkowe]
doogonowej (sinus maxillaris caudalis). W takich przy-
padkach nalezy pamigtac, ze zaawansowany wiek zwie-
rzgcia wigze si¢ ze zmniejszeniem glebokosci zgbodotow,
powigkszeniem zatoki szczekowej oraz przesuwaniem
si¢ zgbow donosowo.

Szacowanie wieku koni

Do oszacowania wieku danego zwierzecia mozna wyko-
rzysta¢ czas wyrzynania (tab. 8.2), zmiany zwigzane ze
starciem powierzchni zwarcia oraz inne zjawiska dotyczace
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morfologii dolnych z¢bow siecznych (ryc. od 8.24 do 8.31).

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze pewne okreslenie wieku

zwierzecia jest mozliwe jedynie do jego 8. roku zycia.
Wyrzynanie siekaczy mlecznych (Id — incisivus decido-

uus) nastepuje w ponizszy sposob:

* Id1: w ciggu 6 dni zycia (moga by¢ wyrznigte w chwili
urodzenia),

e 1d2: 6. tydzien zycia,

* 1d3: 6. miesigc zycia.

Zanik rejestrow zeba (lejkow zeba) nastepuje kolejno w:
* Id1: 10. miesiacu zycia,

* 1d2: 12. miesigcu zycia,

 1d3: 18.-24. miesigca zycia.

Tabela 8.2. Wymiana zebow siecznych (1) u koni (wiek w la-
tach).

Siekacz | Wyrzynanie Czas Scierania | Zanik rejestrow
staty (zuchwa) zeba (siekacze dolne)
1 3 6

2%
12 3% 4 7
13 4% 5 8

Biorac pod uwage gtebokos¢ rejestrow (lejkow zeba) wy-
noszaca 6 mm oraz $cieranie si¢ siekaczy srednio o 2 mm
w ciagu roku, nalezy przyjac, ze rejestry zgbow siecznych
dolnego tuku zebowego zanikaja w ciagu 3 lat zycia zwie-
rzgcia. W przypadku siekaczy gérnych rejestry zanikaja
w ciggu 6 lat (maja one glebokos¢ 12 mm, a powierzchnia
zwarcia z¢bow $ciera si¢ w tym samym tempie, czyli o 2
mm w ciggu roku). Jednak wykorzystywanie gornych
z¢bow siecznych do szacowania wieku danego osobnika
jest mniej precyzyjne. W wieku 8, 9 1 10 lat pojawia si¢
gwiazda zebowa (stella dentis) na wargowej powierzchni
szkliwa (11, 12, I3).

Powierzchnia zwarcia zgbow siecznych jest poprzecz-
nie owalna u mtodych koni (612 lat), a nastgpnie przyj-
muje ksztalt okragly (12—17 lat). U starszych zwierzat
staje si¢ trojkatna (18-24 lata) lub podluznie owalna
(24-30 lat).

U niektorych koni w wieku od 8 do 9 lat obserwuje si¢
wystepowanie wrebu zebowego na powierzchni zwarcia
gornych okrajkow. To samo zjawisko morfologiczne po-
jawia si¢ ponownie okoto 13. roku zycia.

Bruzda Galvayne’a moze si¢ rowniez pojawi¢ na po-
wierzchni gornych okrajkow w nastgpujacej kolejnosci:
 dogrzbietowa ¢wier¢ zgba: ok. 10 lat,

* dogrzbietowa potowa zgba: ok. 15 lat,
* caly zab: ok. 20 lat,

* dobrzuszna polowa ze¢ba: ok. 25 lat,

* dobrzuszna ¢wier¢ zgba: ok. 30 lat.



zeby sieczne
(dentes incisivi)

Rycina 8.21. Uzebienie state ogiera. C — kiet (dens caninus), P2, P3, P4 — zeby przedtrzonowe (dentes praemolares), M1, M2, M3 —

zeby trzonowe (dentes molares).

zebodot

. (alveolus)
zeby sieczne

(dentes incisivi)

Rycina 8.22. tuk zebowy dolny konia podczas wymiany zebéw mlecznych na state (odkryto korzenie zebdw). C - kiet (dens caninus),

P2, P3, P4 — zeby przedtrzonowe (dentes praemolares), M1, M2, M3 — zeby trzonowe (dentes molares).

zebodot
¥ (alveolus)

kiet
(dens caninus)

Rycina 8.23. tuk zebowy gérny i dolny konia podczas wymiany zebow mlecznych na state (odkryto korzenie zebdw). P1, P2, P3,

P4 — zeby przedtrzonowe (dentes praemolares), P1 - zab wilczy (dens lupinus), M1, M2 — zeby trzonowe (dentes molares).
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Rycina 8.24. Powierzchnia zwarcia zebdw siecznych zuchwy Rycina 8.25. Powierzchnia zwarcia zebdw siecznych zuchwy
u 3,5-rocznego konia. 11, 12, 13 — zeby sieczne (dentes incisivi), u 4,5-letniego konia. I1, 12, 13 — zeby sieczne (dentes incisivi),
C - kiet (dens caninus). C - kiet (dens caninus).

Rycina 8.26. Powierzchnia zwarcia zebdw siecznych zuchwy Rycina 8.27. Powierzchnia zwarcia zebdw siecznych zuchwy
u 6-letniego konia. 11, 12, 13 - zeby sieczne (dentes incisivi), u 10-letniego konia. 1, 12, 13 - zeby sieczne (dentes incisivi),
C - kiet (dens caninus). C - kiet (dens caninus).

Rycina 8.28. Powierzchnia zwarcia zebow siecznych zuchwy Rycina 8.29. Powierzchnia zwarcia zebéw siecznych zuchwy
u 12-letniego konia. I1, 12, 13 — zeby sieczne (dentes incisivi), u 17-letniego konia. I1, 12, I3 - zeby sieczne (dentes incisivi),
C - kiet (dens caninus). C — kiet (dens caninus).
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zewnetrzny pierscien

szkliwa (enamelum)

lejek zeba (infundibulum
dentis) wypetniony cementem
(cementum)

wewnetrzny pierscien

szkliwa (enamelum)

zebina (dentinum)

cement (cementum)

zewnetrzny pierscien szkliwa
(enamelum)

gwiazda zebowa (stella dentis)
wewnetrzny pierscien szkliwa
(enamelum)

dno lejka zgba

(infundibulum dentis)

zebina (dentinum)

Rycina 8.30. Powierzchnia zwarcia zeba siecznego zuchwy u mtodego (A) i starszego (B) konia, ktérego lejek zeba (rejestr) zanikt;

widoczna jest gwiazda zebowa.

Rycina 8.31. Powierzchnia zwarcia zebéw policzkowych zuchwy konia (A) i bydta (B).

Niektore nieprawidtowos$ci w uzebieniu koni moga
uniemozliwi¢ oszacowanie wieku danego osobnika
na podstawie morfologii zebow. Naleza do nich zgryz
karpiowaty (hypognatia), zgryz szczupaczy (prognatia)
lub znaczace starcie zgbow siecznych wynikajacych
z tykawosci.

Uzebienie kota

Na uzebienie kotéw sktadaja si¢ zgby haplodontyczne
oraz ostroguzkowe (sekodontyczne) (ryc. 8.19 i 8.32).
Liczebno$¢ zebow jest najbardziej ograniczona w porow-
naniu z innymi gatunkami ssakow domowych. U kotow
nie wystepuja P1, M2 i M3 w gormym tuku zgbowym
oraz P1, P2, M2 i M3 w dolnym tuku zgbowym. Z tego

powodu zgryz kota jest szczegdlnie predysponowany do
ciecia. Para z¢bow tamaczy, P4 w tuku zgbowym gérnym
oraz M1 tuku zebowym dolnym, tworzy zgryz nozycowy,
typowy dla uzebienia sekodontycznego.

Wykorzystanie stanu uzebienia kotow do oszacowania
wieku danego osobnika jest ograniczone w praktyce.
Wszystkie mleczne zgby sieczne sa obecne u 15 dnio-
wych kocigt. Wyrzynanie pozostatych zebéw mlecznych
nastepuje pomiedzy 18. a 19. dniem (kty) oraz migdzy
24.a 39. dniem zycia (przedtrzonowce). Wymiana zebow
mlecznych na state rozpoczyna si¢ w wieku 3,5 miesigca
i konczy sie w 7. miesigcu zycia.
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otwoér podoczodotowy
(foramen infraorbitale)

szczeka (maxilla)

zuchwa (mandibula)

ko$¢ nosowa (os nasale)

wyrostek jarzmowy
(processus zygomaticus)

z3ab sieczny (dens incisivus)

kiet (dens caninus)

otwory brédkowe (foramina mentalia)

chrzastkozrost migdzyzuchwowy
(synchondrosis intermandibulare)

Rycina 8.32. Uzebienie pumy (widok od strony przedsionka jamy ustnej).

kiet (dens caninus)

zab sieczny (dens incisivus)

kiet (dens caninus)

wyrostek dziobiasty (processus
coronoideus)

gataz zuchwy (ramus mandibulae)

otwor zuchwy (foramen mandibulae)

wyrostek ktykciowy (processus
condylaris)

wyrostek katowy (processus
angularis)

Rycina 8.33. Zeby zuchwy psa (widok od strony doogonowej i dogrzbietowej).

Uzebienie psa
Wystepujace u wspodtczesnych ras pséw istotne réznice
w budowie czaszki wigzg si¢ ze znacznymi réznicami
w morfologii uzebienia i samego narzadu zucia u tych
zwierzat. Przestrzen dostepna dla zeboéw oraz przyczepow
miesni zwaczy duzych u psow brachycefalicznych, na
przyktad u mopsow, znaczaco rézni sie¢ od obserwowanej
u psoéw dolichocefalicznych, na przyktad u foksterierow.
Czas wyrzynania i wymiany zgbow rozni si¢ znacznie
u poszczegolnych ras. Podobnie jak u kotdéw, réwniez
u psow uzebienie nie jest wiarygodnym wskaznikiem de-
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terminacji wieku danego osobnika. Do niedawna pomiar
twardo$ci zebow uwazano za skuteczng metod¢ oznaczania
wieku zwierzecia. Jest to bardzo pracochtonna metoda,
ktora jednak nadal stosuje si¢ podczas autops;ji.

Aparat zawieszajacy siekacze w zebodole jest relatywnie
staby (ryc. 8.34). Korona zeba przysrodkowego i posred-
niego gornego siekacza ma trzy niewielkie ptatki szkliwa
(srodkowy, blizszy i dalszy). Ptat blizszy (mesialny) nie
wystepuje w siekaczach dolnych. Starcie wspomnianych
struktur korony zg¢ba moze doprowadzi¢ do zmiany zebow
siecznych w pojedyncze pryzmatyczne kotki. Zjawisko to



ko$¢ siekaczowa (os incisivum)

kiet, C (dens caninus)
zab sieczny, |1 (dens incisivus)

z3ab sieczny, 12 (dens incisivus)

zab sieczny, |3 (dens incisivus)

kiet, C (dens caninus)

zuchwa (mandibula)

kos¢ siekaczowa
(os incisivum)

kiet (dens caninus)

zeby sieczne
(dentes incisivi)

zuchwa (mandibula)

otwory brédkowe
(foramina mentalia)

otwér podoczodotowy
(foramen infraorbitale)

Rycina 8.35. Uzebienie $wini (widok od strony bocznej). (Dzieki uprzejmosci dr. S. Reese'a, Monachium).

obserwuje si¢ w szczegolnosci u psow, ktore czgsto tapia
zebami kamienie.

Korzenie klow maja znaczne rozmiary. Sg one znaczaco
dtuzsze niz korona zeba, a ich doogonowy koniec sigga
doogonowo od korzenia pierwszych przedtrzonowcow.
Wielko$¢ zegbow przedtrzonowych wzrasta doogonowo.
Bardzo duzy czwarty przedtrzonowiec goérny posiada
trzy korzenie i jest nazywany zebem tamaczem (dens
sectorius). Ropien korzenia zgba spowodowany ztama-
niem zeba tamacza moze skutkowaé rozwojem przetoki
w okolicy podoczodotowej. W takim przypadku leczenie

polega na usnigciu zgba. Gorne zgby trzonowe rowniez
maja trzy korzenie, jednak mniejsze niz zab tamacz (P4).

W obrebie tuku zebowego dolnego najsilniej rozwinigty
M1 jest zebem lamaczem. Posiada on dwa uktadajace
si¢ rozbieznie korzenie, ktore obejmuja znaczng czesé
zuchwy. Potozone bardziej dooogonowo zeby trzonowe
shuza miazdzeniu pokarmu (ryc. 8.33).

Uzgbienie psow, podobnie jak u kotow, jest sekodon-
tyczne, a dwa przeciwlegte zeby tamacze (goérny P4 oraz
dolny M1) tworza zgryz nozycowy widoczny w zamkni¢tej
jamie ustne;j.

371




Rycina 8.36. Powierzchnia zwarcia siekaczy mlecznych zuchwy
u rocznego bydta. 1d1 - zab sieczny mleczny (dens incisivus
deciduus), 1d2 — zab sieczny mleczny (dens incisivus deciduus),
Id3 - zab sieczny mleczny (dens incisivus deciduus), Cd — kiet
mleczny (dens caninus deciduus).

Rycina 8.38. Powierzchnia zwarcia siekaczy zuchwy u 2,5-let-
niego bydta. 11 — zab sieczny staty (dens incisivus permanens),
12 —zab sieczny staty (dens incisivus permanens), 13 — zab sieczny
staty (dens incisivus permanens), Cd — kiet mleczny (dens caninus
deciduus).

:
Rycina 8.40. Powierzchnia zwarcia siekaczy zuchwy u 4,5-let-
niego bydta. 11 — zab sieczny staty (dens incisivus permanens),
12— zab sieczny staty (dens incisivus permanens), 13 — zab sieczny
staty (dens incisivus permanens), C — kiet staty (dens caninus
permanens).
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Rycina 8.37. Powierzchnia zwarcia siekaczy zuchwy u 1,5-rocz-
nego bydta. 11 - zab sieczny staty (dens incisivus permanens),
Id2 - zab sieczny mleczny (dens incisivus deciduus), 1d3 - zab
sieczny mleczny (dens incisivus deciduus), Cd — kiet mleczny
(dens caninus deciduus).

Rycina 8.39. Powierzchnia zwarcia siekaczy zuchwy u 3,5-let-
niego bydta. IT - zab sieczny staty (dens incisivus permanens),
12 — zab sieczny staty (densincisivus permanens), 13 — zab sieczny
staty (densincisivus permanens), Cd - kiet mleczny (dens caninus
deciduus).

Rycina 8.41. Powierzchnia zwarcia siekaczy zuchwy u 5,5-let-
niego bydta. 1T — zab sieczny staty (dens incisivus permanens),
12 - zab sieczny staty (dens incisivus permanens), 13 — zab sieczny
staty (dens incisivus permanens), C — kiet staty (dens caninus
permanens).



Siekacze mleczne wyrzynaja si¢ ok. 4. tygodnia zycia.
Kty pojawiaja si¢ w podobnym wieku (3.-5. tydzien zy-
cia). Z¢gby przedtrzonowe (Pd2, Pd3, Pd4) wyrzynajg si¢
w 6. tygodniu zycia psa, dopehiajac cato$¢ uzgbienia
mlecznego. Pierwszy staty przedtrzonowiec wyrzyna si¢
w 4.—5. miesigcu zycia 1 nie ma mlecznego poprzednika.

Pomiegdzy 3 a 7 miesigcem zycia uzgbienie mleczne ulega
wymianie na state, pojawiaja si¢ rowniez z¢by trzonowe.
Poza tym okresem zycia ustalenie wieku osobnika na
podstawie uzebienia jest trudne i watpliwe.

Uzebienie swini

Zgryz $wini jest izognatyezny, co oznacza, ze powierzch-
nia zwarcia zgbow tuku zgbowego goérnego styka sie
catkowicie z odpowiadajaca jej powierzchnig zebow
huku zebowego dolnego. Korona krotkoronowych zgbow
$wini tworzy tepoguzkowe uzgbienie bunodontyczne.
Charakterystyczna cecha uzgbienia §wini sg kly, szable
i fajki, rosnace przez cate zycie zwierzecia (zeby hypse-
lodontyczne podobne do zeboéw wystepujacych u gryzoni)
(ryc. 8.35). Zeby trzonowe posiadajg typowe dla zebow
bunodontycznych niskie wyniostosci (ptatki) szkliwa ko-
rony, ktore stuzg rozcieraniu pokarmu.

Uzebienie bydta

Siekacze i kty przezuwaczy sa zgbami haplodontyczny-
mi oraz krétkokoronowymi (brachydontycznymi). Zeby
przedtrzonowe i trzonowe sa zgbami dlugokoronowymi
(hypselodontycznymi), a ich powierzchnia zwarcia pozwa-
la zaklasyfikowac je jako zeby selenodontyczne. U prze-
zuwaczy nie wystepuja gorne siekacze 1 kty. Zastepuje je
opuszka zebowa (pulvinus dentalis).

W obrebie tuku zgbowego dolnego kty lokalizuja si¢ do-
nosowo, bezposrednio za ostatnimi siekaczami. Ich morfo-
logia ulegta modyfikacji, co sprawia, ze wraz z siekaczami
dolnymi tworza one jedng jednostke funkcjonalng. Razem
z siekaczami sg one okreslane jako cegi (I1), $redniaki
wewnetrzne (12), sredniaki zewnetrzne (I3) oraz okrajki
(C) (ryc. 8.36). Kazdy z sickaczy ma korong zgba w topato-
watym ksztalcie i wyrazng szyjke¢ zeba. Nawet u zdrowych
zwierzat siekacze sg stosunkowo stabo zwigzane z zebodo-
fem. U starszych zwierzat korona zebow siecznych moze
ulec calkowitemu starciu, pozostawiajac jedynie szeroki
korzen zgba widoczny na krawedzi zgbodotu. W wielu
przypadkach zgby sieczne wypadaja nim dojdzie do ich
catkowitego starcia. W trakcie badania klinicznego moz-
na stosunkowo latwo uchwyci¢ dlonig jezyk zwierzecia
przez szeroki brzeg bezzebny (diastema), co pozwala na
doktadne zbadanie wnetrza jamy ustne;.

Wyrzynanie si¢ statych siekaczy, ktore wykorzystuje si¢
do oszacowania wieku zwierzecia, nastepuje kolejno (ryc.
od 8.36 do 8.41) w wieku:

8.1. Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

e 11: 1,5 roku,

* 12: 2 lata i 3 miesiace,
* 13: 3 lata,

e C: 3 lata i 9 miesigcy..

Poczatek $cierania zebow siecznych stanowi poczatek
powstania powierzchni zucia. Poczatkowo jest ona waska.
Stopniowo za$ powigksza si¢ 1 obejmuje powierzchnig
jezykowa siekaczy ($rednio 50% w wieku 7 do 8 lat, 100%
w wieku 9 do 10 lat). Zeby policzkowe tworza potksigzyco-
wate lejki zeboéw po jednym w kazdym z przedtrzonowcu
1 po dwa w kazdym trzonowcu.

Staw skroniowo-zuchwowy
(articulatio temporomandibularis)

Staw skroniowo-zuchwowy nalezy do potaczen mazio-
wych i taczy gataz zuchwy (ramus mandibulae) z cz¢scia
tuskowa kosci skroniowej (squama ossis temporalis). Jest
stawem klykciowym (articulatio condylaris), ktorego
powierzchnie stawowe nie sa zgodne (articulatio incon-
gruens). Aby wyréwnac t¢ niezgodno$¢, miedzy niepasu-
jacymi do siebie powierzchniami stawowymi wystepuje
charakterystyczny krazek stawowy (discus articularis).
Jest on dos$¢ gruby u roslinozercéw, cienki u psa i zredu-
kowany do bardzo cienkiej btony lub nieobecny u kota
(wigcej informacji znajduje si¢ w rozdz. 2).

Staw skroniowo-zuchwowy zbudowany jest z wyrost-
ka ktykciowego (processus condylaris) zuchwy, glowy
zuchwy (caput mandibulae) i troéjdzielnej powierzchni
stawowej kosci skroniowej, czyli guzka stawowego (tu-
berculum articulare) donosowo z poprzecznie utozona
powierzchnig stawowa po $rodku, dolu Zuchwowego
(fossa mandibularis) oraz wyrostka zastawowego (pro-
cessus retroarticularis) doogonowo. Torebka stawowa
(capsula articularis) rozposciera si¢ miedzy brzegami
chrzastki stawowej 1 krgzkiem stawowym. Dlatego tez
jama stawowa jest podzielona na wigksze pietro gorne
i mniejsze pietro dolne.

Wiéknista, zewnetrzna warstwa torebki stawowej,
warstwa wioknista (stratum fibrosum), jest wzmocniona
przez wiezadlo boczne (/igamentum laterale) 1 wiezadlo
doogonowe (ligamentum caudale), rozpostarte pomi¢dzy
wyrostkiem zastawowym a podstawg wyrostka ktykcio-
wego zuchwy (processus condylaris). Wigzadto doogo-
nowe nie wystepuje u mi¢sozernych i §wini. Ruchomos¢
stawu skroniowo-zuchwowego polega na opuszczaniu
1 unoszeniu zuchwy w celu otwarcia i zamknigcia ust.
Ograniczony zakres ruchdw bocznych oraz przednio-tyl-
nych wystepuje u ros$linozernych. Gatunkowo swoiste
roznice sg spowodowane sposobem zucia i wplywem
mig$ni zuciowych.
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8. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

przetyk (oesophagus)

tchawica (trachea) &

krtan (larynx) 3

moézgowie
(encephalon)
zatoka czotowa
(sinus frontalis)

matzowiny sitowe
(conchae ethmoidales)

podniebienie twarde
(palatum durum)

jezyk (lingua)

miesien brédkowo-
-gnykowy (musculus
geniohyoideus)

Rycina 8.42. Przyposrodkowy przekroj gtowy i szyi kota.

Staw miedzyzuchwowy (articulatio intermandibularis)
jest potozonym w plaszczyznie posrodkowej potaczeniem
kostnym, czyli szwem mig¢dzyzuchwowym (sutura in-
termandibularis), faczacym prawy i lewy trzon zuchwy
(corpus mandibulae). Przyjmuje ono posta¢ kosciozrostu
(synosteosis) u $wini i konia, a polaczenie zapewniajgce
ruchomos$¢, chrzastkozrost (synchondrosis), wystgpuje
tylko u przezuwaczy i psa.

Miesnie zuciowe

Miesnie odpowiedzialne za zucie pokarmu (masticatio)

sg silnymi mig¢$niami, ulegajacymi gatunkowo swoistym

zmianom morfologicznym w zwigzku z wystepowaniem

roéznic w budowie anatomicznej aparatu zuciowego, wia-

czajac roznice obejmujace szkielet glowy, zeby i staw skro-

niowo-zuchwowy. Do mi¢éni zuciowych naleza mig$nie

unoszace zuchwe, a przez to zamykajace usta:

* migsien zwacz (musculus masseter),

» migsien skrzydtowy przysrodkowy (musculus pterygo-
ideus medialis),

* mie¢sien skrzydtowy boczny (musculus pterygoideus
lateralis),

 migsien skroniowy (musculus temporalis).

Migsénie te wywodzg si¢ z pierwszego tuku skrzelowego,
dlatego ich zaopatrzenie nerwowe zapewnia, zwigzany
rozwojowo z tym tukiem, nerw trojdzielny (n. trigeminus).
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Miesien zwacz (m. masseter) jest grubym, wielopierza-
stym mig$niem posiadajagcym wielokrotne wstawki Scig-
gniste. Rozpoczyna si¢ on na dobrzusznej powierzchni tuku
jarzmowego (arcus zygomaticus) i grzebieniu twarzowym
(crista facialis), a konczy na bocznej powierzchni zuchwy,
w dole zwaczowym (fossa masseterica), rozpo$cierajac si¢
od wciecia naczyniowego do stawu skroniowo-zuchwowe-
go. Jesli migsien zwacz dziala obustronnie, opuszcza i uno-
si zuchwe. Jednostronne dziatania powodujg przesunigcie
zuchwy doboczne, na strong kurczacego si¢ migsnia, co ma
podstawowe znaczenie dla procesu rozcierania pokarmu
przez roslinozercow. U psowatych, u ktorych podstawowe
ruchy zuchwy maja charakter nozycowy, migsien zwacz
jest wzglednie mocny.

Miesnie skrzydlowe (mm. pterygoidei) biegna od pod-
stawy czaszki (basis crani) do przysrodkowej powierzch-
ni zuchwy, do dolu skrzydtowego (fossa pterygoidea).
Uzupetniajg one czynno$ciowo migsien zwacz. Jesli
dziatajg obustronnie, unoszg zuchwe. Zas$ przy dziataniu
jednostronnym, przesuwaja zuchwe dobocznie, na strone
ciata kurczacego si¢ migs$nia. Czgsci boczne tych migsni
maja rowniez zdolno$¢ wysuwania zuchwy donosowo,
szczegolnie gdy usta sg otwarte.

Miegsien skroniowy (m. temporalis) zajmuje dot skro-
niowy (fossa temporalis), a jego wielkos$¢ jest gatunkowo
zmienna i zalezna od rozmiarow samego dotu u poszcze-
golnych zwierzat domowych. Rozpoczyna si¢ na grzebieniu



8.1. Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

matzowiny sitowe
(conchae ethmoidales)

podniebienie twarde
(palatum durum)

kos¢ siekaczowa
(os incisivum)
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linguae)
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(cartilago cricoidea)

" nagtos$nia (epiglottis)
gardto (pharynx)

Rycina 8.43. Przyposrodkowy przekrdj gtowy i szyi psa.

skroniowym (crista temporalis), tworzacym granice dolu
skroniowego, a konczy si¢ na wyrostku dziobiastym zuchwy
(processus coracoideus mandibulae). Migsien ten unosi
zuchwe, wspoéldziatajac z innymi migéniami Zuciowymi.
Innym migéniem, odgrywajacym pewng role w rucho-
mosci zuchwy, a czgéciowo w otwieraniu ust, jest miesien
dwubrzuscowy (m. digastricus), niezaliczany do migs$ni
zuciowych. Jest on migsniem jednobrzuscowym u zwierzat
domowych, z wyjatkiem konia, u ktérego wyrdznia sig
brzusiec donosowy i doogonowy (venter orale et aborale
m. digastrici). U pozostalych jego dwudzielna budowa
zaznaczona jest przez obecno$¢ wstawki §ciegniste;.
Brzusiec donosowy jest unerwiony przez gataz nerwu
zuchwowego (n. mandibularis), natomiast brzusiec doogo-
nowy przez gataz dwubrzuscowa (ramus digastricus) ner-
wu twarzowego (7. facialis). Migsien ten rozpostarty jest
miedzy wyrostkami przyktykciowymi (processus paracon-
dylaris) kosci potylicznej a przysrodkowa powierzchnig
zuchwy (facies medialis mandibulae). U konia brzusiec
doogonowy dzieli sie, tworzac czes¢ boczng, nazywang
czescia potyliczno-zuchwowag (pars occipitomandibula-
ris). Jej przyczep koncowy znajduje si¢ na kacie zuchwy
(angulus mandibulae), pociagajac zuchwe do tytu. Migsien
dwubrzuscowy posiada obte $ciggno posrednie, przebi-
jajace przyczep koncowy migsnia rylcowo-gnykowego
(m. stylohyoideus). Po przej$ciu ponizej trzonu kosci
gnykowej (basihyoideum), powstaje brzusiec donosowy,

konczacy si¢ na przysrodkowej powierzchni w okolicy
krawedzi dobrzusznej trzonu zuchwy. Migsien dwubrzus-
cowy opuszcza zuchwe i powoduje otwarcie ust.

8.1.7. Gardto, jama gardta
(pharynx, cavum pharyngis)
Gardto jest czgscig wspdlng aparatu trawiennego i odde-
chowego, przez ktorego jame przechodzi powietrze i kesy
pokarmu. Gardlo taczy jame ustng z przelykiem, a jame
nosowa z jama krtani. Gardlo dogrzbietowo ograniczo-
ne jest podstawg czaszki i dwoma pierwszymi kregami
szyjnymi, od strony dobrzusznej krtanig oraz dobocznie
zuchwa, migéniami skrzydtowymi i aparatem gnykowym
(ryc. od 8.42 do 8.44 1 8.47).
Gardto dzieli si¢ na trzy czesci:
* nosowa (nasopharynx, pars nasalis pharyngis s. pars
respiratoria pharyngis),
* ustng (oropharynx, pars oralis pharyngis),
o krtaniowg (laryngopharynx, pars laryngis pharyngis).

Podniebienie miekkie (palatum molle, velum palati-
num) dzieli donosow3a cze$¢ gardta na czg$¢ dogrzbieto-
wa i dobrzuszng. Czg¢$¢ dogrzbietowa to cze¢$é nosowa
gardla (ryc. 8.3 1 8.47), a dobrzuszna to cze$¢ ustna
gardla. Obie czg¢sci spotykaja si¢ w ujsSciu Srédgar-
dlowym (ostium intrapharyngeum), utworzonym przez
wolng krawedz podniebienia mickkiego (fuk podniebie-
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8. Aparat trawienny (apparatus digestorius)
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Rycina 8.44. Miesnie gardta u bydta (zewnetrzna powierzchnia narzadu, widok od strony bocznej). (Dzieki uprzejmosci

dr. R. Machera, Wieden).
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(sinus tonsillaris)

torebka widknista
(capsula fibrosa)

dotki migdatkowe
(fossulae tonsillares)
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btona $luzowa (tunica
mucosa) jamy ustnej
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(fossula tonsillaris)
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Rycina 8.45. Preparat histologiczny migdatka podniebiennego
bydta. (Liebich, 2004).

nia miekkiego, arcus veli palatini) 1 tuki podniebien-

Rycina 8.46. Preparat histologiczny dotu migdatkowego psa.
(Liebich, 2004).

Cze$¢ nosowa gardla rozciaga si¢ dogrzbietowo od

no-gardlowe (arcus palatopharyngeus), doogonowo podniebienia migkkiego, od nozdrzy tylnych (choanae)
laczace podniebienie migkkie z przylegtymi strukturami.  do ujscia §rodgardtowego. Wyscieta ja btona sluzowa
Doogonowe wspdlne przedtuzenie obu czgsci to czes¢  z nablonkiem oddechowym. Ta czg$¢ gardta nie bierze
krtaniowa gardla. udzialu w potykaniu pokarmu, ale tworzy bierne przejscie
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8.1. Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

przegroda nosa

(septum nasi)

czes¢ nosowa gardta
(pars nasalis pharyngea )

(tonsilla pharyngea)
ujscie gardtowe trgbki

pharyngeum tubae
auditivae)
podniebienie migkkie
(palatum molle)
migdatek zagielka
podniebiennego (tonsilla
veli palatini)

czes¢ ustna gardta
(pars orali pharyngis),
ciesn gardzieli
(isthmus faucium)
migdatek jezykowy
(tonsilla lingualis)
jezyk (lingua)

migdatek gardtowy - ‘

stuchowej (ostium 227"

kos¢ klinowa
(os sphenoidale)

zachytek trabki stuchowej

N (diverticulum tubae auditivae),
X dawniej worek powietrzny

(saccus aerophorus)

czes¢ krtaniowa
i przetykowa gardta
(pars laryngea

et oesophagea pharyngis)
krtan (larynx)
/ przetyk (oesophagus)
- “ i
e . _ e N N\ tchawica (trachea)
= = N
E=— /Adaiek podniebienny =
. /,/ (tonsilla palatina) zachytek gruszkowaty

(recessus piriformis) TEN

Rycina 8.47. Tkanka limfatyczna gardta u konia; schemat ukazuje krzyzowanie sie drog pokarmowych i oddechowych (przekrdj

podtuzny).

dla strumienia powietrza (ryc. 8.47). U kopytnych czesé
nosowa gardla rozszerza si¢ dogrzbietowo i doogono-
wo, tworzac zachytek gardtowy (recessus pharyngeus).
U $wini, dogrzbietowo od wejscia do przetyku, btona
Sluzowa gardta tworzy $lepy uchylek gardtowy (diverti-
culum pharyngis).

Ciesn gardzieli (isthmus faucium) znajduje si¢ dobrzusz-
nie od podniebienia migkkiego, prowadzi z jamy ustnej do
czesci ustnej gardla. Dogrzbietowo ogranicza ja podnie-
bienie migkkie (palatum molle), dobrzusznie korzen jezyka
(radix linguae) i dobocznie tuki podniebienno-jezykowe
(arcus palatoglossus), czyli para fatldow taczacych pod-
niebienie migkkie z otaczajgcymi tkankami. Cze$¢ ustna
wystana jest przez btong sluzowa z nabtonkiem wielowar-
stwowym ptaskim.

Czes¢ ustna rozciaga sie od ujscia srodgardtowego do
wejscia do przetyku (aditus oesophageus) 1 wejscia do
krtani (aditus laryngis) (ryc. 8.47). Naglo$nia wpukla
si¢ do czgsci krtaniowej gardla i jest otoczona przez dwa
zachylki gruszkowate (recessus piriformis), stanowigce
zbiornik dla $ciekajacych plyndw. Doogonowa czgs¢ czgsei
krtaniowej gardta, konczaca sie przy wejsciu do przetyku
(aditus oesophageus), nazywana jest czescia przelykowa
gardla (pars oesophagea pharyngis) lub przedsionkiem
przetyku (vestibulum oesophagi). U psa potaczenie gardia
i przetyku jest wyznaczone przez okr¢zny twor blony
sluzowej, prog gardlowo-przetykowy (limen pharyn-
gooesophageum). Ujscia taczace gardto z otoczeniem to:

* parzyste nozdrza tylne (choanae) prowadzace do jamy
nosowe;j,

* cies$n gardzieli (isthmus faucium) prowadzaca do jamy
ustnej,

* parzyste ujscia gardlowe trabki stuchowej (ostium pha-
ryngeum tubae auditivae) taczace jame gardta z uchem
srodkowym,

» wejscie do krtani (aditus laryngis),

» wejscie do przetyku (aditus oesophagei).

Sciane gardta buduje tkanka migsniowa poprzecznie praz-
kowana, czyli mie$nie gardla (musculi pharyngis), ktore
ze wzgledu na funkcje mozna podzieli¢ na trzy grupy:
zwierajace, rozwierajace i skracajace gardto. Migsnie zwie-
racze gardla (mm. constrictores pharyngis) rozpoczynaja si¢
w okreslonych miejscach po obu stronach gardta i biegng po
jego sklepieniu, tworzac uktad tukéw zamykajacych $wiatto
gardta dogrzbietowo i dobocznie. Mig$nie zwieracze gardta
dzieli si¢ na trzy grupy.
* Mies$nie zwieracze gardla donosowe (mm. constrictores
pharyngis rostrales):

° migsien skrzydlowo-gardlowy (m. pterygopharyngeus)
rozpoczynajacy si¢ na kosci skrzydtowe;,

° migsien rylcowo-gardtowy donosowy(m. stylopharyn-
geus rostralis) rozpoczynajacy si¢ na czgsci rylcowatej
kosci gnykowe;.

* Mies$nie zwieracze gardla Srodkowe (mm. constrictores
pharyngis mediae):
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Nowe wydanie Anatomii zwierzqt domowych rozszerzono o rozdziat zawierajacy podstawo-
we informacje z zakresu anatomii ptakow. Obok ssakow, wlasnie ta gromada krggowcodw
jest najistotniejsza w praktyce lekarsko-weterynaryjnej. Przekazana w ksigzce wiedza
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Anatomia jest podstawg medycyny. Szybki rozwdj technik obrazowania, takich jak badania
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dogtebnie poznaé struktury anatomiczne zwierzat domowych. Wielu praktykujacych leka-
rzy weterynarii rowniez powinno odswiezy¢ swa wiedze, oparta na klasycznym szkoleniu
w zakresie anatomii opisowej 1 topograficzne;.

Anatomia zwierzqgt domowych zawiera:

» wiadomosci z zakresu nauk podstawowych, takich jak histologia,
embriologia i fizjologia
 rozdzialy dotyczace anatomii kliniczno-topograficznej oraz anatomii ptakow

* liczne, doskonatej jakos$ci, barwne ryciny, zdjecia, rentgenogramy,
ultrasonogramy, tabele

* obowigzujace miana anatomiczne w jezyku polskim i facinskim
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