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/. Aparat trawienny

(apparatus digestorius)

H.E. KONIG, P. SOTONY]I, J. RUBERTE, H.-G. LIEBICH

Aparat trawienny odpowiedzialny jest za rozdrabnianie
1 trawienie pokarmu, tak aby moégt by¢ wykorzystany do
produkcji energii oraz wzrostu i odnowy komoérek. Narzady
nalezgce do tego aparatu sg zdolne do pobierania pokarmu,
mechanicznego i chemicznego jego rozktadu, a nastepnie
jego wchtonigcia. Aparat ten odpowiada réwniez za usu-
ni¢cie niewchlonigtych i wydalonych pozostatosci tresci
pokarmowej. Komorki przewodu pokarmowego, jako istot-
ne dla tego procesu, moga posiada¢ funkcje endokrynowe.
Znaczacg role w procesie trawienia odgrywaja: tkanka
nerwowa, naczynia krwionos$ne i limfatyczne.

Aparat trawienny sktada si¢ z przewodu pokarmowego,
ktory biegnie od jamy ustnej do odbytu; zawiera gruczoty
dodatkowe przewodu pokarmowego: gruczoly $linowe,
watrobe i trzustke, wydzielajace substancje trawiace do
$wiatla przewodu pokarmowego.

Narzad pokarmowy (canalis alimentarius) moze by¢
podzielony na pi¢¢ odcinkow (ryc. 7.1):

@ jame ustng i gardto,
@ przelyk i zotadek,
@ jelito cienkie,

@ jelito grube,

@ kanat odbytowy.

Od wejscia do przeltyku do odbytu przebiega przewod
pokarmowy (canalis alimentarius).

Jama ustna i gardlo
(cavum oris et pharynx)

Jama ustna (cavum oris)

Gloéwng funkcja jamy ustnej jest zdobywanie i przezuwanie
pokarmu. Ponadto $lina wydzielana do $wiatla jamy ustnej
rozpoczyna trawienie chemiczne. Usta (0S) obejmujg wargi,

usta i gardio
(os et pharynx)

jama ustna
(cavum oris)

gardfo (pharynx)

przelyk (oesophagus) ——/

zotgdek

watroba (hepar s. jecur)

trzustka (pancreas) jelito grube

(intestinum crassum)

okreznica (colon)
jelito Slepe (caecum)

jelito proste (rectum)

L kanat odbytowy

(gaster s. ventriculus)

dwunastnica jelito czcze
(duodenum) (jejunum)

(canalis analis)

jelito biodrowe
(ileum)

jelito cienkie (intestinum tenue)

Rycina 7.1. Schemat przewodu pokarmowego psa. (Na podst. Dyce, Sack i Wensing, 2002).
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7. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

moézgowie
(encephalon)
matzowiny
sitowe (conchae
ethmoidales)

uchytek trgbki
stuchowej
(diverticulum
tubae auditivae),
dawniej worek
powietrzny
(saccus
aerophorus)

podniebienie
migkkie
(palatum molle)
nagtosnia
(epiglottis)
krtan (larynx)
kos$¢ gnykowa
(os hyoideum)

Rycina 7.2. Przekrgj strzatkowy czesci donosowej gtowy konia.

jame ustng i jej $ciany, podobnie jak dodatkowe struktury
zlokalizowane w jej wnetrzu (jezyk i zgby) oraz narzady
uchodzace do jamy ustnej (gruczoty slinowe) (ryc. 7.2).

Stopien rozwarcia ust jest rozny u poszczegolnych ga-
tunkoéw zwierzat i zalezy od sposobu pobierania pokarmu.
U zwierzat uzywajacych zeboéw do chwytania zdobyczy,
usta otwierajg si¢ szerzej, podczas gdy u roslinozercow
i gryzoni jedynie w niewielkim stopniu.

Jama ustna dzieli si¢ na przedsionek jamy ustnej
(vestibulum oris) i jame ustng wlasciwg (cavum oris pro-
prium). Jama ustna wlasciwa jest przestrzenig oddzielona
przez tuki zgbowe (arcus dentales). Dogrzbietowo ogranicza
ja podniebienie (palatum), dobrzusznie — jezyk i jego btona
sluzowa (tunica mucosa linguae), a donosowo i dobocznie
— zeby (dentes), tworzace tuki zgbowe (arcus dentales),
oraz dzigsta (gingivae) (ryc. 7.2 1 7.13). Przedsionek jamy
ustnej moze by¢ podzielony na dalsze czgsci: przedsionek
wargowy (vestibulum labiale), przestrzen migdzy wargami
a z¢bami, i przedsionek policzkowy (vestibulum buccale)
pomiedzy policzkami i zgbami (ryc. 7.3). Przedsionek
jamy ustnej kontaktuje si¢ z jama ustng wlasciwa za po-
srednictwem przestrzeni miedzyzebowych, najwieksza
z nich tworzy brzeg miedzyzebodolowy, bezzebny (margo
interalveolaris, s. diastema), pomig¢dzy zgbami siecznymi
a z¢bami policzkowymi.

Jama ustna jest wystana btong sluzowsa, zbudowang
z cze$ciowo rogowaciejacego, nablonka wielowarstwo-
wego plaskiego (epithelium multistratificatum planum)
utozonego na warstwie tkanki tacznej wiotkiej, blonie
podsluzowej, zawierajacej gruczoly mieszane. Ponad
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matzowina
nosowa
dogrzbietowa
(concha nasalis
dorsalis)
nozdrza przednie
(nares)
matzowina
nosowa
dobrzuszna
(concha nasalis
ventralis)
przegroda nosa
(septum nasi)
jama ustna
wiasciwa (cavum
oris proprium)
marszczki
podniebienne
(rugae palatinae)
zeby sieczne
(dentes incisivi)
warga dolna
(labium inferius)
zuchwa
(mandibula)
jezyk (lingua)

wyrostkami zebodotowymi (processus alveolares), btona
sluzowa tworzy dziasta. (Wigcej szczegdlow budowy za-
wierajg podreczniki do histologii).

Wargi (labia oris) otaczajg szpare ustng (rima oris),
dodatkowo tworzac donosowa i cze$¢ bocznej Sciany przed-
sionka jamy ustnej. Stuzg do chwytania pokarmu, wydawa-
nia dzwigku i ssania mleka przez nowo narodzone zwierzeta.
U niektorych gatunkow zwierzat posiadajg rowniez wlosy
dotykowe. Uksztaltowanie warg zalezy od rodzaju diety
i sposobu pobierania pokarmu. U konia wargi uzywane sa do
zbierania pokarmu i wprowadzania go do jamy ustnej. Aby
speti¢ ten cel, wargi musza by¢ bardzo czule i ruchliwe.
U kota, u ktorego zeby 1 jezyk sg wazniejsze w zdobywaniu
pokarmu, wargi sa mniej ruchliwe i bardziej zredukowane.
Wargi psa mogg si¢ unosi¢, odstaniajac zeby na znak agresji,
i stanowig wazny czynnik komunikacyjny. U $§wini i bydla
warga gorna ulegta modyfikacji, tworzac bardzo wilgotna
i posiadajacg gruczoty plytke nosowo-wargowa (planum
nasolabiale) u krowy i tarcze ryjowa (planum rostrale)
u $wini. Malo wrazliwe wargi bydta wraz ze skierowanymi
doogonowo brodawkami podniebiennymi i jezykowymi
wyjasniaja, dlaczego te zwierzeta maja tendencje do potykania
ciat obcych. Warga gérna jest podzielona rynienka wargowa
(philtrum) u psa i matych przezuwaczy.

Wargi sktadaja si¢ ze skory, srodkowej warstwy mieg-
$niowej (migsien okrezny ust, migsien siekaczowy iinne)
oraz blony $luzowej jamy ustnej. Migénie stanowigce
najwicksza czes¢ warg naleza do mig$ni mimicznych;
unerwionych przez siédmy nerw czaszkowy, czyli nerw
twarzowy (n. facialis).



Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

jama ustna wtasciwa

rynienka nosowa

(philtrum)

warga (labium)

zab sieczny | (dens incisivis) 11
//7 zgb sieczny Il (dens incisivus) 12
- zabsieczny lll (dens incisivis) I3

kiet (dens caninus)

podnienienie twarde i marszczki podniebienne
(palatum durum et rugae palatinae)

(cavum oris proprium)

policzek (bucca)

migdatek podniebienny
(tonsilla palatina)

nagtosnia (epiglottis)

przedsionek policzkowy
(vestibulum buccale)

jezyk (lingua)

szew podniebienia (rhaphe palati)

podniebienie miekkie lub Zagielek
podniebienny
(palatum molle s. velum palatinum)

fatd skrzydtowo-zuchwowy
(plica pterygopalatina)

z3gb trzonowy Ill (dens molaris) M3
zab trzonowy Il (dens molaris) M2

zgb trzonowy | (dens molaris) M1

zgb przedtrzonowy IV (dens praemolaris) P4

Rycina 7.3. Jama ustna i gardto psa (schemat, widok od strony dobrzusznej).

Struktura policzkéw (buccae) jest podobna do budowy
warg. Glownie tworzy je migsien policzkowy (m. buccinator)
i dodatkowo zawieraja one gruczoly policzkowe (glandulae
buccales), ktore u migsozernych ulegajg konsolidacji, tworzac
gruczol jarzmowy (glandula zygomatica). Ujscie przewodu
wyprowadzajacego $linianki przyusznej znajduje si¢ w ob-
rebie btony §luzowej przedsionka policzkowego na szczycie
niewielkiej brodawki. U przezuwaczy, ktére moga spozywac
twardy i suchy pokarm, dodatkowa ochrone stanowig duze,
skierowane doogonowo brodawki (ryc. 7.9).

Podniebienie (palatum)

Podniebienie jest struktura czesciowo kostng, a czgscio-
wo zbudowang z tkanek miekkich, ktore oddzielaja drogi
oddechowe od pokarmowych w obrebie gtowy. Kostne
podniebienie twarde (palatum durum) lezy donosowo
od btoniastego podniebienia migkkiego. Podniebienie
twarde tworza wyrostki podniebienne kosci szczgkowej
i siekaczowej oraz blaszka pozioma ko$ci podniebien-
nej. Powierzchni¢ ustng podniebienia twardego pokrywa
gruba, zrogowaciata btona §luzowa, posiadajaca utozone
poprzecznie marszczki podniebienne (rugae palatinae)
(ryc. 7.3). U przezuwaczy marszczki posiadaja brodawki

(papillae), skierowane doogonowo, przesuwajace pokarm
w stron¢ jamy gardla (ryc. 7.6). Niewielkie posrodkowe
uwypuklenie, zwane brodawka sickaczowa (papilla inci-
siva), umiejscowione jest doogonowo od z¢bow siecznych
i otacza ujscie przewodow siekaczowych (ductus incisivus),
przebijajacych podniebienie. Przewody te rozgateziajg sie
i prowadzg do jamy nosowej i narzadu lemieszowo-noso-
wego (organon vomeronasale), §lepego kanatu wystanego
nabtonkiem wechowym. Narzad ten nazywany jest rowniez
narzgdem Jacobsona. U konia przewod sickaczowy nie
taczy jamy nosowej z jamg ustng, poniewaz nie posiada
ujscia. U przezuwaczy opuszka zebowa (pulvinus dentalis)
zastepuje zeby sieczne gorne charakterystyczne dla innych
zwierzat domowych (ryc. 7.6) 1 wspotdziata z siekaczami
dolnymi w trakcie pobierania pokarmu.

Zbita, bogato unaczyniona tkanka podscieliska nablonka
podniebiennego peini role blaszki wtasciwej btony $§luzo-
wej 1 wraz z okostna ko$ci tworzy bardzo $cista strukturg.
Obwodowo blona $luzowa podniebienia twardego taczy
si¢ z blong §luzowa dziasel. Dzigsta utworzone sg przez
tkanke taczna wtoknista i silnie unaczyniong btong sluzo-
wa. Rozposcierajg sie wokot szyjki zeba i penetruja w gtab
zgbodotu, przechodzac w jego okostna.
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7. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

przetyk (oesophagus),
przeciety i otwarty

wyrostki rézkowate
(processus corniculatae)

nagtosnia (epiglottis)
migdatek podniebienny
(tonsilla palatina)

korzen jezyka (radix
linguae)

trzon jezyka (corpus
linguae)

bruzda posrodkowa jezyka
(sulcus medianus linguae)

wierzchotek jezyka (apex
linguae)

Rycina 7.4. Jezyk i gardto psa (widok od strony dogrzbietowej).

opuszka zebowa
(pulvinus dentalis)

brodawka siekaczowa
(papilla incisiva)

podniebienie twarde
z marszczkami
podniebiennymi
(palatum durum cum
rugae palatinae)

szew podniebienia
(raphe palatini)

Rycina 7.6. Sklepienie jamy ustnej bydta.

Podniebienie miekkie (palatum molle s. velum palati-
num) rozposciera si¢ doogonowo od podniebienia twardego
do ujscia wewnatrzgardtowego (ostium intrapharyngeum),
ktorego przednig krawedz tworzy doogonowy brzeg podnie-
bienia migkkiego, czyli tuk podniebienno-gardtowy (arcus
palatopharyngeus) (ryc. 7.3). Dobrzuszng powierzchnig
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wyrostki rézkowate
(processus corniculatae)

zachytek gruszkowaty
(recessus piriformis)
fatd nalewkowo-
-nagtos$niowy (plica
aryepiglottica)
nagtosnia (epiglottis)
migdatek podniebienny
(tonsilla palatina)

korzen jezyka (radix
linguae)

trzon jezyka (corpus
linguae)

wierzchotek jezyka (apex
linguae)

Rycina 7.5. Jezyk i gardto kota (widok od strony dogrzbietowej).
(Konig, 1992).

podniebienia migkkiego pokrywa btona Sluzowa jamy
ustnej, tworzgca wiele podluznych i kilka poprzecznych
fatldow. Powierzchnia dogrzbietowa wyScielona jest na-
btonkiem oddechowym. Zrab podniebienia migkkiego
tworza $cisle utozone gruczoty podniebienne (glandulae
palatinae), migsnie i ich rozciggna. Migsnie odpowiadaja
za czynne ruchy podniebienia migkkiego: miesien podnie-
bienny (m. palatinus) skraca podniebienie migkkie, migsien
napinacz podniebienia migkkiego (m. tensor veli palatini)
napina je, a miesien unosiciel podniebienia migkkiego
(m. levator veli palatini) unosi. Btona §luzowa gardta,
podobnie jak btona §luzowa podniebienia migkkiego i jego
mies$nie, z wyjatkiem migs$nia napinacza podniebienia
miekkiego, jest unerwiona przez splot nerwowy utworzony
glownie przez galezie nerwu blednego (n. vagus) i w mniej-
szym stopniu nerwu jezykowo-gardtowego (n. glossopha-
ryngeus). Miesien napinacz podniebienia mi¢kkiego
unerwiony jest przez nerw zuchwowy (n. mandibularis).

Jezyk (lingua s. glossa)

Jezyk zbudowany jest gldwnie z migsni szkieletowych.
Zajmuje on wickszg cze$¢ jamy ustnej i przedtuza si¢ do
gardta. Jezyk odpowiada za pobieranie wody i pokarmu,
manipulowanie pokarmem w obrgbie jamy ustnej i petni
wazng role w trakcie potykania. Posiada on receptory
zmyshu smaku, termoreceptory oraz receptory bdélowe.



Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

przetyk
(oesophagus)

wejscie do krtani
(aditus laryngis)

migdatek
podniebienny
(tonsilla palatina)

brodawka lisciasta

(papilla foliata) /

brodawka okolona ——
(papilla vallata)

trzon jezyka
(corpus linguae)

brodawki
grzybowate
(papillae
fungiformes)

wierzchotek jezyka

(apex linguae)

swinia bydto

korzen jezyka
(radix linguae)
brodawki okolone
(papillae vallatae)

wat jezyka (torus
linguae)
dot jezyka (fossa

wejscie do krtani (aditus
laryngis)

wyrostek rozkowaty
(processus corniculatus)

fatd nalewkowo-
-nagto$niowy (plica
aryepiglottica)

nagtosnia (epiglottis)
migdatek podniebienny
(tonsilla palatina)

brodawka lisciasta
(papilla foliata)

brodawka okolona (papilla
vallata)

trzon jezyka (corpus
linguae)

linguae)
grzbiet jezyka (dorsum
linguae) z chrzastkg
grzbietu jezyka
(cartilago dorsi linguae)

T /(/((

brodawki grzybowate

brodawki grzybowate (papillae fungiformes)
(papillae fungiformes) bruzda posrodkowa jezyka

(sulcus medianus linguae)

kon —— wierzchotek jezyka (apex
linguae)

Rycina7.7. Jezyk, gardto i przetyk (przeciety w ptaszczyznie posrodkowej) Swini, bydta i konia (schemat, widok od strony dogrzbietowej).

U psa odgrywa on rowniez role w termoregulacji: zwierze,
ziajac, potgguje utrate ciepta, co utatwiane jest przez obfite
zaopatrzenie w krew i mnogosc¢ anastomoz tetniczo-zylnych
tacznie z wentylacja przestrzeni martwej (krtan, tchawica
i oskrzela gléwne).

Jezyk posiada wierzcholek (apex linguae), trzon (cor-
pus linguae) oraz korzen (radix linguae). Trzon jezyka
polaczony jest z dnem jamy ustnej za pomoca faldu blony
sluzowej, czyli wedzideltka jezyka (frenulum linguae).
Powierzchni¢ grzbietowa jezyka [grzbiet jezyka (dorsum
linguae)] migsozernych dzieli bruzda posrodkowa jezyka
(sulcus medianus linguae), ktora jest rowniez miejscem
przyczepu przegrody jezyka (septum linguae) wnikajacej
w glab jezyka (ryc. 7.4 1 7.5). U migsozernych dobrzusz-
na cze$¢ jezyka zawiera wrzecionowaty, wtoknisty twor,
nazywany podjezyczem (lyssa). Lezy on w plaszczyznie
posrodkowej narzadu pod btong $luzowa powierzchni
dobrzusznej. Twor ten rozposciera si¢ od wierzchotka do
korzenia jezyka, nie osiagajac kosci gnykowej. Jest on oto-
czony torebkg zbitej, widknistej tkanki, wypelniong tkanka
thuszczowa, migsniowa poprzecznie pragzkowang i czasem
rozsiang tkanka chrzestng.

U bydta doogonowa cze$¢ grzbietu jezyka (dorsum
linguae) uwypukla si¢, tworzac szeroka wyniostosé, tzw.
wat jezyka (torus linguae), oddzielong od czeSci donoso-
wej przez poprzecznie utozony dot jezyka (fossa linguae),
w ktorym czesto gromadzi si¢ pokarm. Sa to potencjalne

wrota infekcji, poniewaz nabtonek w obrebie dotu jezyka
zostaje tatwo uszkodzony przez ostre fragmenty paszy
(ryc. 7.7). Jezyk konia jest wzmocniony przez chrzastke
grzbietu jezyka (cartilago dorsi linguae) (ryc. 7.7).
Blona $luzowa jezyka jest twarda i $cisle przylega
do lezacych pod nig mig$ni na powierzchni grzbietowej
i bocznej jezyka, natomiast luzniej jest zwigzana z mig-
$niami i mniej zrogowaciata na powierzchni dobrzuszne;j.
Wigkszo$¢ powierzchni jezyka pokrywaja réznego rodzaju
brodawki, ktore sa miejscowa modyfikacjg btony sluzowej
jezyka. Ich rozmieszczenie, rozmiar, liczba i ksztalt zaleza
od gatunku zwierzecia. Ze wzgledu na ich funkcje dzieli
si¢ je na brodawki mechaniczne (papillae mechanicae),
ktore sg skeratynizowane i chronig glgbsze struktury przed
uszkodzeniem, oraz brodawki smakowe (papillae gusta-
toriae), posiadagjce kubki smakowe (caliculi gustatorii).
Brodawki (ryc. od 7.8 i nast.) jezyka dzieli si¢ na:

® brodawki mechaniczne (papillae mechanicae):
e brodawki nitkowate (papillae filiformes),
» brodawki stozkowate (papillae conicae),
e brodawki brzezne (papillae marginales),

® brodawki smakowe (papillae gustatoriae):
» brodawki grzybowate (papillae fungiformes),
e brodawki okolone (papillae vallatae),
» brodawki lisciaste (papillae foliatae).
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7. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

brodawki grzybowate
(papillae fungiformes)

brodawki brzezne
(papillae marginales)

brodawki brzezne 4

(papillae marginales)

Rycina 7.8. Brodawki powierzchni grzbietowej jezyka prosiecia.

brodawki okolone
(papillae vallatae)

——

brodawka okolona
(papilla vallata)

brodawki stozkowate
(papillae conicae)

Rycina 7.10. Brodawki na powierzchni korzenia jezyka bydta.

Brodawki mechaniczne s3 liczniejsze niz brodawki smako-
we. Brodawki nitkowate sa najmniejszymi i najliczniejszymi
brodawkami jezyka. Brodawki stozkowate sg wicksze i mniej
liczne zarazem. Sg one szeroko rozproszone na grzbiecie jezy-
ka kota i podstawy jezyka u bydla, co jest charakterystyczne
dla tego gatunku zwierzat. Brodawki brzezne ulatwiaja ssanie
i wystepuja u nowo narodzonych migsozernych oraz prosiat.

Nabtonek brodawek smakowych zawiera kubki smako-
we, ktore sg czescig zmystu smaku. Nazwy odzwierciedlaja
ich ksztatt: brodawki grzybowate, okolone i lisciaste. Nie-
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brodawki stozkowate
(papillae conicae)

Rycina 7.9. Brodawki stozkowate bydta jako przyktad brodawek
mechanicznych.

bfona $luzowa (tunica
mucosa)

kubki smakowe (caliculi
gustatori)

przewody gruczotow

gruczoty surowicze
brodawki okolonej

miesnidwka jezyka

Rycina 7.11. Przekrdj histologiczny jezyka kozy, preparat celo-
wany na brodawke okolong.

wielka liczba gruczotoéw §linowych znajduje si¢ w poblizu
tych brodawek. Wydzielina gruczotéw usuwa resztki pokar-
mowe z powierzchni brodawek, czynigc je dostepnymi dla
nowych keséw docierajacych do jamy ustnej. Doktadniejszy
opis brodawek jezyka mozna znalezé w podrgcznikach
histologii. Znaczna ruchomos¢ jezyka, zdolnego do skom-
plikowanych, precyzyjnych ruchéw, jest mozliwa dzigki
specyficznej budowie i architekturze jego mig$ni. Mig¢$nie
jezyka (mm. linguae) dzieli si¢ na mig$nie wewngtrzne
i zewnetrzne jezyka (migs$nie wlasne i cudze jezyka).



Migsien jezykowy wiasny (m. lingualis proprius) jest zbu-
dowany z licznych peczkdw tkanki migsniowej poprzecznie
prazkowanej, przebiegajacych podhuznie, poprzecznie i pio-
nowo oraz nieosiggajacych aparatu gnykowego (ryc. 7.13).
Ze wzgledu na orientacje klasyfikuje si¢ je na:

@® wiokna podtuzne powierzchowne i glgbokie (fibrae
longitudinales superficiales et profundae),

@ wildkna poprzeczne (fibrae transversae),

@ wlokna prostopadte (fibrae perpendiculares).

U zwierzat domowych wystepuja trzy parzyste migsnie
zewngtrzne (cudze) jezyka posiadajace kostny przyczep po-
czatkowy i rozchodzgce si¢ promieniscie wewnatrz jezyka
(ryc. 7.13). Pierwsza cz¢$¢ ich nazwy wskazuje kos¢, na
ktorej znajduje si¢ przyczep poczatkowy. Sa one utozone po
obu stronach ciala od strony dobocznej do przysrodkowej
w nastepujacej kolejnosci:

@® migsien rylcowo-jezykowy (m. styloglossus),
@® migsien gnykowo-jezykowy (m. hyoglossus),
® migsien brodkowo-jezykowy (m. genioglossus).

Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

Migsien zuchwowo-gnykowy (m. mylohyoideus) pod-
wiesza jezyk migdzy trzonami kosci zuchwowych i odgry-
wa znaczng rol¢ w indukcji potykania. Niektore podreczniki
zaliczajg migsien brodkowo-gnykowy (m. geniohyoideus)
do mies$ni zewnetrznych jezyka, poniewaz pocigga on kosé¢
gnykowa donosowo i wysuwa zarazem jezyk (ryc. 7.13).

Wigkszo$¢ zaopatrzenia tetniczego jezyka stanowia
parzyste tetnice jezykowe (a@a. linguales) uzupetniane
przez tetnice podjezykowe (aa. sublinguales), obie
pochodza z pnia jezykowo-twarzowego (truncus lin-
guofacialis). Ich przedtuzeniem jest szereg odgatgzien
w kierunku grzbietu jezyka. Tetnice te dziela si¢ na drob-
niejsze odgalezienia osiggajace btone sluzowsa jezyka.
Zyta podjezykowa (V. sublingualis) posiada praktyczne
znaczenie, poniewaz jest dobrze widoczna na dobrzusz-
nej powierzchni jezyka i moze by¢ tatwo uzyta do wkué
dozylnych w trakcie postepowania medycznego.

Unerwienie jezyka jest skomplikowane i obejmuje pigc
par nerwow czaszkowych:

® nerw jezykowy (n. lingualis), bedacy galezig jezy-
kowa nerwu zuchwowego (n. mandibularis), pocho-
dzacego z nerwu trojdzielnego (n. trigeminus),

brodawki brzezne
(papillae marginales) $wini

brodawki grzybowate
(papillae fungiformes) swini

brodawki nitkowate
(papillae filiformes) bydta

brodawki okolone
(papillae vallatae) konia

brodawki nitkowate
(papillae filiformes) konia

brodawki lisciaste
(papillae foliatae) krélika

Rycina 7.12. Brodawki jezykowe (schemat). (Liebich, 2004).
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@ strun¢ bebenkowa (chorda tympani), pochodnag ner-
wu posrednio-twarzowego (n. intermediofacialis),

® nerw jezykowo-gardtowy (n. glossopharyngeus),

@® nerw bledny (n. vagus),

® nerw podjezykowy (n. hypoglossus).

Nerw jezykowy, bedacy galezia nerwu tréjdzielnego,
zaopatruje zakonczenia czuciowe, bolowe 1 termoreceptory
jezyka donosowych dwoch trzecich jezyka. Struna beben-
kowa, galaz nerwu posrednio-twarzowego, zaopatruje
zakonczenia mechaniczne i chemiczne calego jezyka, jak
rowniez posiada wiokna smakowe. Pochodzace z niej wlok-
na nerwowe parasympatyczne tworza synapsy w zwoju
zuchwowym i podjezykowym (ganglion mandibulare et
sublinguale). Doogonowa jedna trzecia jezyka unerwiona
jest przez gataz jezykowa nerwu jezykowo-gardlowego
zapewniajgca wiokna smakowe dla tego obszaru. Korzen
jezyka otrzymuje dodatkowe zaopatrzenie nerwowe z gatezi
nerwu blednego. Nerw podjezykowy posiada gtownie
wiokna ruchowe somatyczne, zaopatrujace unerwienie
muskulatury jezyka. Uszkodzenie tego nerwu powoduje
porazenie jezyka. Ten objaw kliniczny obserwowano po
urazach gltowy lub jako powiktanie po schorzeniach wor-
kéw powietrznych u koni.

Jama podjezykowa i jama ustna
(cavum sublinguale et cavum oris)

Poza przyczepem jezyka, jama podj¢zykowa nie cha-
rakteryzuje si¢ niczym szczegodlnym. Najwiekszy jej
obszar rozcigga si¢ donosowo od wedzidetka jezyka,
adoogonowo od zebow siecznych i nazywany jest czescia
przedwedzidelkowq jamy podjezykowej. Dwa zachylki
podjezykowe boczne (recessus sublinguales laterales)
mieszczg si¢ miedzy jezykiem a zuchwa z obu stron jamy
ustnej. Tuz przed wedzidetkiem jezyka znajduja sie dwie
wyniostosci: migska podjezykowe (carunculae sublingu-
ales). Na nich znajdujg sie¢ wspolne ujScia jednostronnego
przewodu zuchwowego (ductus mandibularis) prowadzac
do $linianki zuchwowej (glandula mandibularis) oraz
przewodu podjezykowego wigkszego (ductus sublingualis
major) prowadzacego do $linianki podjezykowej jedno-
przewodowej (glandula sublingualis major s. monosto-
matica). Tego ostatniego gruczotu nie ma u konia. Migsko
podjezykowe jest wzglednie duze u przezuwaczy, dobrze
rozwinigte u koni, mate u mig¢sozernych i brak go u $wini.
Szczegoblnie dobrze rozwinigte jest u bydta i posiada cha-
rakterystyczne zebate odgraniczenie. U konia i kozy moze
wystepowac niewielki gruczol przymieskowy (glandula
paracaruncularis) przylegajacy do migska podjezykowego.

Tkanka limforetikularna w tej okolicy moze wystepo-
wac u wszystkich gatunkow zwierzat domowych. Tuz za
zgbami siecznymi wystepuje parzysty narzad ustno-pod-

btona $luzowa jezyka (tunica
mucosa linguae)

miesnie whasne jezyka (musculi
linguales proprii)

migsien rylcowo-jezykowy
(musculus styloglossus)

miesien gnykowo-jezykowy
(musculus hyoglossus)

migsien brodkowo-jezykowy
(musculus genioglossus)

miesien zwacz (musculus
masseter)

migsien zuchwowo-gnykowy
(musculus mylohyoideus)

migsien brédkowo-gnykowy
(musculus genioglossus)

migsien dwubrzuscowy
(musculus digastricus)

chrzgstka grzbietu jezyka (cartilago
dorsi linguae)
przegroda jezyka (septum linguae)

zab trzonowy, M2 (dens molaris)

gruczotly policzkowe dobrzuszne
(glandulae buccales ventrales)

zachytek podjezykowy boczny
(recessus sublingualis lateralis)
zuchwa (mandibula)

przewod zuchwowy (ductus
mandibularis)

gruczot podjezykowy
wieloprzewodowy (glandula
sublingualis polystomatica)

wezty chtonne zuchwowe
(lymphonodi mandibulares)

Rycina 7.13. Schemat dna jamy ustnej i jezyka u konia (przekroj poprzeczny).
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Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

wezet chtonny przyuszniczy (lymphonodus

zyta wargowa dolna (vena labialis inferior)

przewdd slinianki przyusznej (ductus parotideus)

parotideus)

gruczot przyuszny (glandula parotis)

gruczot zuchwowy (glandula
mandibularis)

zyta szczgkowa (vena maxillaris)

N

gruczot podjezykowy jednoprzewodowy

wezty chtonne zuchwowe (lymphonodi mandibulares)

(glandula sublingualis monostomatica)

zyta szyjna zewnetrzna (vena jugularis externa)

zyta jezykowo-twarzowa (vena linguofacialis)

Rycina 7.14. Topografia gruczotéw slinowych u psa (schemat).

stawny Ackerknechta (organon orobasale), ktory uwaza
si¢ za pozostato$¢ gruczolu podjezykowego donosowego,
wystepujacego u gadow.

Zachylki podjezykowe boczne (recessus sublinguales
laterales) posiadaja podtuzne fatdy (plicae sublinguales),
na ktorych otwieraja si¢ ujscia Slinianek podjezykowych
wieloprzewodowych (glandulae sublinguales minores s. po-
lystomaticae). U bydta ujscia te znajduja si¢ na wierzchotkach
grupy brodawek stozkowatych, podczas gdy u konia $linianka
podjezykowa mniejsza jest uwypuklona i dobrze widoczna.

Gruczoly slinowe (glandulae salivariae)

Slinianki sg parzystymi gruczotami wydzielajacymi §line

(salivia), ktora dzigki ich przewodom wyprowadzajacym

trafia do jamy ustnej (ryc. 7.14 i nast.). Slina utrzymuje

stale nawilzenie btony §luzowej, a podczas zucia miesza

sie¢ z kesem pokarmowym i nawilza go, ulatwiajac jego

potykanie oraz rozpoczynajac trawienie chemiczne.
Gruczoly $linowe dzieli si¢ na:

® gruczoly slinowe mniejsze (gll. salivariae minores),
@ gruczoly slinowe wicksze (gll. salivariae majores).

Slinianki mate albo gruczoly $linowe mniejsze lokalizuja
si¢ w blonie sluzowej warg, policzkow, jezyka, podnie-

bienia i dna jamy ustnej. Wytwarzaja wydzieling §luzowa.
Gruczoty policzkowe (gll. buccales) tworza dwa skupi-
ska: dobrzuszne (gll. buccales ventrales) i dogrzbietowe
(gll. buccales dorsales). U migsozernych tym ostatnim
odpowiada gruczot jarzmowy (gl. zygomatica) (ryc. 7.15).
Przezuwacze posiadajg dodatkowo gruczoty policzkowe
srodkowe (gll. buccales intermediae).

Wigkszo$¢ §liny produkujg gruczoty slinowe wigksze.
Sa one zlokalizowane w pewnej odlegtosci od jamy ustne;j
i potagczone z nig za pomocg przewodow wyprowadzaja-
cych. Produkuja bardziej wodnista (surowicza) wydzieline,
aniektére z nich wydzieling surowiczo-$luzowa zawierajaca
amylaze, ktora rozpoczyna trawienie weglowodanow. Slina
zasadniczo sktada si¢ z wody, jak réwniez mucyn, amylazy
i soli mineralnych, szczegolnie dwuweglanu sodu. Dzienna
produkcja $liny u konia wynosi okoto 40 I, u bydta 110-1801,
aus$wini 15 1.

Sekrecja $liny w warunkach normalnych jest ciggta i pod-
lega kontroli wspoétczulnego i przywspotczulnego uktadu
nerwowego. Unerwienie parasympatyczne jest zapewniane
przez VII i IX nerw czaszkowy, a pod wptywem bodzcow
zapachowych i smakowych zwigksza si¢ wydzielanie §liny
i zwieksza ukrwienie $linianek. Wtokna wspotczulne po-
chodza z doczaszkowych segmentéw odcinka piersiowego
rdzenia krggowego, ze zwoju szyjnego doczaszkowego
(ganglion cervicale craniale) i osiggajg gruczoty $linowe,
biegngc w przydance naczyn t¢tniczych. Stymulacja uktadu
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gruczot jarzmowy
(glandula zygomatica)

wezet chtonny ——M ——,
przyuszniczy \
(lymphonodus
parotideus)
przewod slinianki
przyusznej (ductus
parotideus)
wezty chfonne
zuchwowe (lymphonodi
mandibulares)
przewod zuchwowy ——m0——H7——7——
(ductus mandibularis)
przewdd podjezykowy
wiekszy (ductus
sublingualis major)

gruczot przyuszny (glandula
parotis)

gruczot zuchwowy (glandula
mandibularis)

gruczot podjezykowy jednoprzewodowy
(glandula sublingualis monostomatica)

gruczot podjezykowy wieloprzewodowy
(glandula sublingualis polystomatica)

wezet chtonny
przyuszniczy
(lymphonodus
parotideus)

wezet chtonny
zagardtowy boczny
(lymphonodus
retropharyngeus
lateralis)

wezty chtonne
zuchwowe
(lymphonodi
mandibulares)
przewod zuchwowy
(ductus mandibularis)
przewdd slinianki
przyusznej (ductus
parotideus)

N

gruczoty policzkowe dogrzbietowe
i dobrzuszne (glandulae buccales dorsales
et ventrales)

Rycina 7.15. Schemat gruczotéw slinowych psa (po lewej) i $wini (po prawej). (Na podst.: Dyce, Sack i Wensing, 2002).

sympatycznego skutkuje zwezeniem naczyn krwiono$nych,
co zmnigjsza wydzielanie $liny. Niepokdj, stres lub strach
prowadzi do spadku produkc;ji $liny, jak rowniez jej dehy-
dratacji, co potgguje uczucie pragnienia. Pawtow dowiodt
eksperymentalnie, ze produkcja $liny moze by¢ zwigkszana
pod wptywem innych stymulatoréw, np. dzwonka.

Poza funkcja oczyszczajacg, nawilzajaca 1 trawiennag,
$lina stuzy jako no$nik pewnych substancji chemicznych,
przy czym niektore z nich moga gromadzi¢ si¢ jako kamien
nazegbny (cruor dentalis), szczeg6lnie na powierzchni zg-
bow psow i kotow. Do gruczotdéw §linowych wigkszych
nalezg:

@ gruczol przyuszny (gl. parotis);
@ gruczol zuchwowy (gl. mandibularis),
® gruczot podjezykowy (gl. sublingualis):
» gruczot podjezykowy jednoprzewodowy
(gl. sublingualis monostomatica),
» gruczot podjezykowy wieloprzewodowy
(gl. sublingualis polystomatica).

Gruczol przyuszny (glandula parotis)

Slinianka przyuszna jest narzadem parzystym, znajdu-
jacym si¢ na potaczeniu glowy z szyja, dobrzusznie od
malzowiny usznej w dole zazuchwowym (fossa retroman-
dibularis) (ryc. 7.14 i nast.). Szczegolnie silnie jest rozwi-
ni¢ta u roslinozercéw. Jest ona mieszanym, surowiczo-
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-$luzowym gruczotem pecherzykowo-cewkowym. Lezy
w bezposrednim sgsiedztwie tetnicy szyjnej zewnetrznej
(a. carotis externa), zyty szczekowej (v. maxillaris) oraz
galezi nerwu twarzowego 1 trojdzielnego (n. facialis et
n. trigeminus). U koni czg$ciowo pokrywa boczng $ciang
zachylkéw trabki stuchowej (diverticulum tubae auditi-
vae) [workow powietrznych (saccus aerophorus)] i musi
by¢ brana pod uwagg w trakcie uzyskiwania chirurgicznego
do nich dostgpu.

Gruczot przyuszny otoczony jest powiezia glowy two-
rzacg wnikajace do wnetrza gruczotu, beleczki tacznot-
kankowe dzielace migzsz gruczotu na placiki. Przewody
zbiorcze przebiegaja w tych beleczkach, taczg si¢ i tworza
pojedynczy przewdd, przewod $linianki przyusznej (duc-
tus parotideus). U migsozernych i matych przezuwaczy
przewod $linianki przyusznej przebiega po bocznej
powierzchni mig$nia Zzwacza (m. masseter), natomiast
u konia, bydta i $wini — przysrodkowo od kata zuchwy
(angulus mandibulae), donosowo, a nastgpnie zawija si¢
wokot dobrzusznej krawedzi zuchwy we wcieciu naczy-
niowym (incisura vasorum). U konia, osiggajac donosowa
granice migsnia zwacza, przewdd Slinianki przyusznej
uktada si¢ nieco doogonowo od pnia jezykowo-twarzo-
wego. Jego ujScie otacza mata brodawka, zlokalizowana
wewnatrz przedsionka jamy ustnej, na wysokosci trzeciego
do piatego zeba policzkowego w zaleznos$ci od gatunku
zwierzgcia.



Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

wezet chtonny

przyuszniczy

(lymphonodus

parotideus)

wezet chionny

zagardtowy boczny

(lymphonodus

retropharyngeus

lateralis)

przewdd Slinianki —\
przyusznej (ductus
parotideus)

wezly chfonne - 7

zuchwowe
(lymphonodi
mandibulares)
przewdd zuchwowy
(ductus mandibularis)

N\

gruczot przyuszny (glandula
parotis)

gruczot zuchwowy (glandula
mandibularis)

gruczot podjezykowy jednoprzewodowy
(glandula sublingualis monostomatica)

gruczot podjezykowy wieloprzewodowy
(glandula sublingualis polystomatica)

wezet chtonny
przyuszniczy
(lymphonodus
parotideus)
przewdd Slinianki
przyusznej (ductus
parotideus)

wezty chionne
zuchwowe
(lymphonodi
mandibulares)
przewod
zuchwowy (ductus
mandibularis)

N

gruczoty policzkowe dogrzbietowe
i dobrzuszne (glandulae buccales dorsales
et ventrales)

Rycina 7.16. Schemat gruczotéw slinowych bydta (po lewej) i konia (po prawej). (Na podst.: Dyce, Sack i Wensing, 2002).

Zaopatrzenie naczyniowe gruczotu przyusznego pocho-
dzi z tetnicy i zyty szczgkowej (a. et v. maxillaris). W uner-
wieniu narzadu biorg udziat galezie nerwu jezykowo-gar-
dtowego (n. glossopharyngeus), tj. wiokna przywspotczulne
biegnace za posrednictwem nerwu skalistego mniejszego
(n. petrosus minor) do zwoju usznego (ganglion oticum).

Gruczol zuchwowy
(glandula mandibularis)

Gruczot §linowy zuchwowy jest umiejscowiony w poblizu
kata zuchwy (angulus mandibulae) i cz¢$ciowo przykryty
gruczolem przyusznym (ryc. 7.14 i nast.). U psa i kota jest
wigkszy od §linianki przyusznej, za§ u przezuwaczy znacz-
nie przewyzsza ja rozmiarami. U migsozernych §linianka
zuchwowa ma owalny ksztalt, lezy podskornie, doogonowo
od gruczotu podjezykowego jednoprzewodowego, po-
miedzy zyla jezykowo-twarzowa (v. linguofacialis) a zyta
szczekowa (V. maxillaris). Gruczot zuchwowy, podobnie jak
gruczol podjezykowy jednoprzewodowy, posiada znaczenie
kliniczne u psa z uwagi na mozliwos¢ tworzenia si¢ torbieli
(ranula), wymagajacych chirurgicznego usuniecia.
Gruczol zuchwowy produkuje mieszang wydzieline
surowiczo-$luzowa, jednoczesnie posiadajac zdolnosé
zmiany jej charakteru na catkowicie surowiczy lub sluzowy.
Jest ona wyprowadzana z kazdej §linianki zuchwowej przez
pojedynczy, obszerny przewod zuchwowy (ductus man-
dibularis), przebiegajacy dobrzusznie od blony Sluzowej

jamy ustnej i otwierajacy si¢ w sasiedztwie wedzidetka
jezyka razem z przewodem podjezykowym wigckszym na
mie¢sku podjezykowym (caruncula sublingualis). Pien
jezykowo-twarzowy i zyla jezykowo-twarzowa zapewniaja
zaopatrzenie naczyniowe gruczotu zuchwowego. Uner-
wienie parasympatyczne zapewniaja wldkna pochodzace
z nerwu twarzowego (Nn. facialis), ktore za posrednictwem
jego odgatezienia, struny bebenkowej (chorda tympani),
osiggaja nerw jezykowy (pochodna nerwu trojdzielnego).
Wraz z nerwem jezykowym (n. lingualis) osiagajg zwdj
zuchwowy (ganglion mandibulare), gdzie tworza synapsy
z dendrytami neuronéw zazwojowych.

Gruczoly podjezykowe
(glandulae sublinguales)

Gruczoly podjezykowe sktadaja si¢ z dwoch gruczotow
zlokalizowanych po obu stronach ciata (ryc. 7.14 i nast.).
U konia nie wystepuje gruczol podjezykowy jednoprze-
wodowy. U pozostatych ssakow domowych jest on zloka-
lizowany doogonowo w postaci zwartego gruczotu posia-
dajacego pojedynczy przewod wyprowadzajacy. Przewod
podjezykowy wiekszy (ductus sublingualis major) uchodzi
wspolnie z przewodem zuchwowym na wierzchotku migska
podjezykowego, bedacego uwypukleniem dna przedwedzi-
detkowej czgsci jamy podjezykowej.

Gruczol podjezykowy wieloprzewodowy umiejsco-
wiony jest bardziej donosowo i uchodzi za posrednictwem
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licznych przewodow podjezykowych mniejszych (ductus
sublinguales minores). Ich ujscia otwieraja si¢ na podtuz-
nym fatdzie btony Sluzowej zachytkow podjezykowych
bocznych, a u bydla na zlokalizowanych na tym fatdzie
brodawkach stozkowatych.

Obie slinianki podjezykowe produkuja wydzieling
o charakterze surowiczo-§luzowym, w ktorej dominuje
frakcja §luzowa. Zaopatrzenie tetnicze i zylne pochodzi
z tetnicy i zyly jezykowej (a. et v. lingualis). Unerwienie
jest podobne do zaopatrzenia nerwowego gruczotu zu-
chwowego.

Narzad zuciowy
(apparatus masticatorius)

W sktad narzadu zuciowego wchodza:

® zcby i dzigsta,
® staw skroniowo-zuchwowy,
@® migsnie zwacze.

Zeby (dentes)

Kazdy gatunek ssakow domowych posiada charakterystycz-
ny typ uzgbienia, determinujacy ksztatt i liczbg zebow. Zgby
rozwijaja sie roznie w poszczegolnych czesciach jamy ustnej
(w zaleznosci od ich funkcji) i podzielone sg na cztery grupy:
zeby sieczne (dentes incisivi), kly (dentes canini), zeby przed-
trzonowe (dentes praemolares) i zeby trzonowe (dentes
molares). Zjawisko to nosi nazwe heterodontyzmu (grec. he-
teros — ‘rozny’ i odont — ‘zab’). Uzgbienie ssakow domowych
jest difiodontyczne, dwupokoleniowe. Pierwsze pokolenie
z¢bow zostaje szybko zastapione przez drugie pokolenie ze-
bow typowych dla starszych zwierzat. Zeby mleczne (dentes
decidui) sg albo juz obecne przy urodzeniu, albo wyrastajg
w okresie okotoporodowym. Zastepuja je zeby state (dentes
permanentes), bardziej dostosowane do rozmiarow tukoéw
zg¢bowych 1 umozliwiajgce skuteczniejszy proces mastykacji
u zwierzat starszych. Czas wymiany uzgbienia zalezy od ga-
tunku ssaka domowego. Inne kregowce posiadaja uzebienie
typu polifiodontycznego, wielopokoleniowe, czyli kolejne
pokolenia zebow wyrastajg w trakcie catego zycia zwierzecia.

Budowa z¢ba

Mimo ze z¢by stanowig wysoce wyspecjalizowang strukture
1167nig si¢ u poszczegodlnych gatunkow ssakow domowych,
posiadajg one pewne wspolne, podstawowe cechy budowy
(ryc. 7.17 i nast.). Kazdy zab" sktada si¢ z trzech cze$ci:

* Podziat ten dotyczy wytacznie zgbow krotkokoronowych (brachydontycznych).
(Przyp. thum.).
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@ korony zegba (corona dentis),
® szyjki zgba (collum dentis),
@ korzenia zeba (radix dentis).

Korona z¢ba jest wyeksponowana jego cze$cig, widocz-
ng ponad linig dziaset i pokryta szkliwem (enamelum).
Szyjka zgba jest waska i zlokalizowana na wysokosci linii
dzigsel, gdzie konczy si¢ szkliwo. Korzen z¢ba krotkokoro-
nowego zlokalizowany jest ponizej linii dzigset, w wigkszej
czesci otacza go zebodol kostny (alveolus osseus). Kazda
powierzchnia zeba posiada swoja wlasng nazwe szczegdl-
nie istotng w kontek$cie klinicznym. Powierzchnia zgba
skierowana do przedsionka jamy ustnej to powierzchnia
przedsionkowa (facies vestibularis) i moze by¢ doktadniej
wyrazona jako powierzchnia wargowa (facies labialis),
skierowana do warg, i powierzchnia policzkowa (facies
buccalis), skierowana do policzkow. Powierzchnia przyle-
gajaca do jezyka nazywana jest powierzchnig jezykowa
(facies lingualis).

Powierzchnia styczna (facies contactus) to powierzch-
nia przylegajaca do nastgpnego, lezacego donosowo, oraz
poprzedniego, lezacego doogonowo zgba. Powierzchnia
przylegajaca do powierzchni zebow przeciwleglego
tuku zgbowego nazywana jest powierzchnia zwarcia
(facies occlusalis) lub powierzchnia zuciowg (facies
masticatoria).

Kazdy zab sktada si¢ z trzech zmineralizowanych tka-
nek, ktére otaczaja jame zeba (cavum dentis). Odnogi
jamy obejmujg kazde uwypuklenie korony z¢ba i kazdy
korzen zeba. Wypetnia ja miazga zeba (pulpa dentis),
utworzona z tkanki tacznej wiotkiej, zawierajacej wtokna
nerwowe i naczynia krwionosne. Niewielki otwér wierz-
cholka korzenia ze¢ba (foramen apicis dentis), znajdujacy
si¢ na kazdym wierzchotku korzenia zg¢ba (apex radicis
dentis), pozwala na swobodny pasaz naczyn i nerwow do
i z jamy zg¢ba poprzez kanal korzenia zeba (canalis ra-
dicis dentis) (ryc. 7.19). Wigkszo$¢ nerwdéw wchodzacych
w sktad miazgi zeba ma charakter czuciowy, posiadajac
jednoczes$nie wiele rodzajow zakonczen czuciowych,
powodujacych podczas stymulacji dotkliwe wrazenia
bolowe. Poniewaz miazga z¢ba otoczona jest przez nieroz-
szerzalng tkanke, nawet niewielkiego stopnia stan zapalny
powoduje reakcje bélowa.

Do trzech zmineralizowanych tkanek zgba naleza:

® szkliwo (enamelum),
@ zcbina (dentinum),
@ cement (cementum).



lejek zeba
(infundibulum dentis)

wypetnione cementem
szkliwo (enamelum)

cement (cementum)

zebina (dentinum)

jama zeba
(cavum dentis)

Rycina 7.17. Przekréj przez zgb sieczny konia.

Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

cement (cementum)

szkliwo (enamelum)

zebina (dentinum)

trzon zgba (corpus dentis)

jama zeba (cavum
dentis)

zebina (dentinum)

cement (cementum)

korzen zeba (radix dentis)

Rycina 7.18. Przekrdj przez zgb policzkowy konia.

cement (cementum)
szkliwo (enamelum)
zebina (dentinum)
zebina wtérna (dentinum
secundarium)

dzigsto (gingiva)

korzen zeba (radix
dentis)

jama zeba (cavum
dentis) z miazgg zeba
(pulpa dentis)

cement (cementum)
wiezadto ozebnej
(ligamentum periodonti)

A. zab sieczny (dens incisivus) konia

B. kiet (dens caninus) kota

korona zeba
(corona dentis)

szyjka zgba (cervix
dentis)

cement
(cementum)
wiezadto ozebnej
(ligamentum
periodonti)

kanat korzenia
zeba (canalis
radicis dentis)
otwér wierzchotka
korzenia zeba
(foramen apicis

dentis)

C. zab trzonowy, M1 (dens molaris) tuku
zebowego dolnego psa

Rycina 7.19. Schemat zeba dlugokoronowego (po lewej) i zebow krotkokoronowych (posrodku i po prawe;j).

Ich sktad chemiczny jest podobny do obserwowanego
w kosciach, glownie sklada si¢ z hydroksyapatytu. Szkliwo
(enamelum) wytwarzane jest przez adamantoblasty (ada-
mantoblasti) pochodzenia ektodermalnego. Jest ono struktura
bezkomorkowa, skutkiem czego nie regeneruje sie. Przyjmuje
postac charakterystycznie opalizujacej, perfowobiatej, najtward-
szej substancji w organizmie zwierzat (ryc. 7.20). Ze wzglgdu
na rozmieszczenie szkliwa wyr6znia si¢ zeby dlugokoronowe
(hypselodontyczne) i krotkokoronowe (brachdontyczne).

W zebach krotkokoronowych (np. z¢by czlowieka, psa, $wini
1 kty wszystkich ssakow domowych), o stosunkowo prostej
budowie, szkliwo otacza mato wyeksponowang korone z¢ba.
Zeby brachydontyczne wyrastajag w petni przed uzyskaniem
dojrzatosci zwierzecia i sg na tyle dlugie i twarde, zeby prze-
trwac do konca zycia. Zegby dtugokoronowe posiadaja diugi
trzon zeba (corpus dentis), zdolny do stopniowego wysuwa-
nia si¢ z zgbodotu, kompensujacy jego Scieranie (np. zgby
policzkowe zwierzat roslinozernych czy siekacze konia).
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jadro komorki zgbinotwérczej J
(nucleus odontoblasti)
cytoplazma kom@rki
zebinotworczej (cytoplasma
odontoblasti)

kanaliki zgbinowe (cannulae
dentini)

zebina (dentinum)

Rycina 7.20. Przekrdj Sciany zeba.

Z tego powodu wydaje sie stusznym odréznienie korony
klinicznej (corona clinica), widocznej ponad linig dzigset,
od korony anatomicznej (corona anatomica), pokrytej
przez szkliwo, oraz korzenia klinicznego (radix clinica),
ponizej linii dzigset, od korzenia anatomicznego (radix
anatomica), niepokrytego przez szkliwo i stosunkowo
krotkiego w zebach dlugokoronowych. Zeby dtugokoro-
nowe posiadaja skomplikowang strukture architektonicz-
ng, w ktorej zmineralizowana tkanka zgba tworzy faldy
pokryte szkliwem w obszarze catego ich trzonu™, zarowno
powyzej, jak i ponizej linii dzigset. To charakterystyczne
utozenie szkliwa (warstwy twardszej) pod cementem,
ktory jest bardziej migkki, a przez to plastyczny, sprawia,
ze z¢by roslinozercow uzyskuja maksymalng odpornosc na
dzialanie abrazyjne pokarmu, i tworzy charakterystyczna,
usiang rowkami i grzebieniami, powierzchni¢ zgryzu. Za-
réwno zeby krotkokoronowe, jak i dlugokoronowe maja
ograniczony okres wzrostu, przez co nazywa si¢ je ze-
bami anelodontycznymi. Z¢by, ktorych wzrost obejmuje
cate zycie zwierzecia, czyli zeby elodontyczne, wystepuja
u niektorych gryzoni.

Zebina (dentinum) tworzy wigksza czg$¢ zeba, otaczajac
jame zeba z zawarta w niej miazga jako z6tto-biata warstwa
Sciany zeba (ryc. 7.20). Wytwarzana jest przez odontobla-
sty (odontoblasti), ktore uktadajg sie pod warstwa zebiny,
tworzac warstwe otaczajacg miazge. Odontoblasty zacho-
wujg zdolno$¢ wytwarzania zebiny przez cate zycie: pro-
dukujac zgbine wtorna, stopniowo wypetniajacg jame zeba
1 zastepujaca jego miazge az do wieku starczego. Zgbina
wtdrna posiada ciemniejsze zabarwienie niz zebina pierwot-
na, co pozwala na ich odrdznienie. U starszych koni jama
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jadro komorki szkliwotworczej
(nucleus adamantoblasti)

cytoplazma kom@rki
szkliwotwérczej (cytoplasma
adamantoblasti)

szkliwo pierwotne (membrana
adamantina)

zgba jest wypelniona przez zebing wtdrna, a powierzchnia
zgryzu z¢bow siecznych tworzy tzw. gwiazde zeba (stella
dentis), pomocng w okreslaniu wieku zwierzecia. U psa
proces redukcji jamy zebowej w wyniku jej wypetniania
przez zgbing wtdérng moze by¢ wykazany radiograficznie
1 wykorzystany jako wskaznik wieku zwierzecia.

Cement (cementum) jest najmniej twarda sposrod trzech
zmineralizowanych tkanek zeba. Jego budowa przypomina
strukture tkanki kostnej (ryc. 7.19). Jest on najbardziej
zewnetrzng warstwa zeba, przylegajaca do zebodotu (alveo-
-lus dentis) we wszystkich typach z¢bow. W przypadku
zebow dlugokoronowych, cement wypetia rowniez lejek
zeba (infundibulum dentis) oraz pokrywa trzon z¢ba. Zeby
polaczone sg z zgbodotem za posrednictwem wiezadel
zeba (ligamenta dentis) lub blony ozebnej (periodontium),
ktora zawiera wtokna kolagenowe, wnikajace do cementu
i tkanki kostnej. Wtokna tacznotkankowe utozone sg w taki
sposob, aby zapewni¢ zawieszenie zeba i jego odpornosé
na znaczace sity dziatajgce podczas zucia.

Pomimo Ze cement przypomina strukturg tkanke kostna,
jest on bardziej odporny na ucisk, bedacy czynnikiem ero-
dujacym. Ma to duze znaczenie ortodontyczne, zwlaszcza
w przypadkach gdy zab podlega czynno$ciom manipula-
cyjnym przy uzyciu narzedzi stomatologicznych podczas
lewarowania zgba z zgbodotu. W wyniku dziatania sit naci-
sku, kos¢ zgbodotu ulega erozji, podczas gdy zab pozostaje
nienaruszony (doktadniejszy opis tych zjawisk zawieraja
podreczniki ortodontyczne).

Dziasla (gingivae) zbudowane sg ze tkanki wtoknistej
zbitej, pokrytej przez gtadka, silnie unaczyniong blone
sluzowa. Uktadaja si¢ one wokot szyjki zeba, natomiast



w zaawansowanym wieku czesto sie cofaja, odstaniajac
ja. Liczba z¢bdw oraz klasyfikacja uzgbienia moze by¢
opisana za pomoca wzoru z¢bowego. Skroty odnoszace
si¢ do poszczegodlnych rodzajow zebow (I — siekacze,
C — kly, P — przedtrzonowe, M — trzonowe) poprzedzaja
cyfre oznaczajacg liczbe tych zebow po jednej stronie gor-
nego i dolnego tuku zebowego. Mata litera ,,d” po skrécie
oznacza zgby mleczne (np. 1d3 dla trzeciego, mlecznego
z¢ba siecznego). Z¢by mleczne (dentes decidui) nalezg do
zebow dwupokoleniowych (difiodontyzm), a zeby state
(dentes permanentes) do jednopokoleniowych. U niektd-
rych kregowcow wystepuja zgby wielopokoleniowe, kto-
rych wymiana zachodzi przez cate zycie (polifiodontyzm).

Wzory z¢bowe
Uze¢bienie Uze¢bienie
mleczne stale

® Kon 313 3134)3
331 3313

@® Przezuwacze -—-3 --33
313 3133

® Swinia 313 3143
313 3143

® Pies 313 3142
313 3143

® Kot 313 3131
312 3121

Poniewaz czas wyrastania zgbow jest charakterystyczny
dla r6znych gatunkow, mozna go wykorzysta¢ do ustalania
wieku pojedynczych osobnikéw. Jednak zawsze nalezy
mie¢ na uwadze czynniki osobnicze (ras¢, nawyki zywie-
niowe, przebyte choroby i zabiegi lekarsko-weterynaryjne)
mogace rzutowac na stan uzgbienia zwierzecia.

Uzebienie konia

Zeby konia naleza do zebow listewkowych (lophodon-
tyzm). Sa one dobrze dostosowane do nawykoéw zywie-
niowych i diety, w normalnych warunkach sktadajace;j si¢
z twardej i nisko strawnej trawy (ryc. 7.21 i nast.). Siekacze
wyspecjalizowane sg w chwytaniu i $cinaniu kesa, nato-
miast zeby przedtrzonowe (w liczbie od 2 do 4) i 3 zeby
trzonowe stuzg jako ,,mlyn mastykacyjny”. Wszystkie z¢by
konia, z wyjatkiem ktow 1 pierwszego (jesli jest obecny)
przedtrzonowca [zab wilczy (dens lupinus)], sa z¢bami
dtugokoronowymi. Powierzchnia zuciowa pokrywana
jest fatdami szkliwa w trakcie rozwoju ze¢ba, co skutkuje

Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

naprzemiennym wystgpieniem mocniej i slabiej zmine-
ralizowanych tkanek, nadajgcych jej charakterystyczny,
chropowaty ksztalt (lophodontyzm). W zegbach siecznych
fatdy szkliwa tworza wypetione cementem lejki zebow
(rejestry) (ryc. 7.17,7.18 1 7.24-7.31).

Kon posiada dwanascie zgbdw siecznych, po szesé
w kazdym tuku zebowym (ryc. 7.21 i nast.). Wyrdznia
sie¢ wsrdd nich cegi, sredniaki i okrajki. Mleczne siekacze
sg bielsze, posiadajg wyrazniejsza szyjke oraz szersze
iptytsze lejki (rejestry) niz z¢by state, wyrastajace na ich
powierzchni jezykowej. Powierzchnia wargowa zgbow
siecznych statych jest tukowato wygigta i wypukta oraz
wezsza od powierzchni zgryzu. Z wiekiem pomigdzy
siekaczami pojawiajg si¢ wolne przestrzenie. Lejki zebow
siecznych redukujg si¢, tworzac niewielkie zagltebienia
i stanowig wazny wskaznik wieku konia (patrz nizej).

Kly mleczne s3 szczatkowymi, szpiczastymi niewyzy-
najacymi si¢ zebami. Ogiery posiadaja zwykle dwa kly
stale gornego i dolnego tuku zgbowego, wyrzynajace si¢
okoto pigtego roku zycia na brzegu bezz¢bnym (diastema)
(ryc. 7.21 1 7.23 i nast.). Naleza do zebéw krétkokoro-
nowych, wygietych doogonowo. Gorne kty lezg bardziej
doogonowo w stosunku do ktéw dolnych, co powoduje brak
mozliwosci zwarcia migdzy nimi. Uwaza si¢, ze przyczynia
si¢ to do powstawania na ich powierzchni kamienia nazgb-
nego. Ktow zazwyczaj brak lub wystepuja one w formie
szczatkowej u klaczy. Pojawiajg si¢ jednak u czgsci ich
populacji, a w szczegdlnosci u pewnych ras koni.

Jama ustna dorostego konia zawiera zwykle 24 zgby
policzkowe (2—4 przedtrzonowe i 3 trzonowe) (ryc. 7.21
i nast.). Zeby przedtrzonowe sa zgbami dwupokolenio-
wymi, przy czym zeby mleczne posiadajg wyrazng szyjke
pomiedzy korzeniem a korong. W wyniku nacisku ze stro-
ny podscieliska tacznotkankowego zeby przedtrzonowe
wyrzynajg si¢ stosunkowo p6zno. S3 one jednoczesnie
$cierane od strony ich wierzchotkéw az do utworzenia je-
dynie cienkiej blaszki zebowej na powierzchni zgba statego
(ryc. 7.2217.23).

Na przekroju poprzecznym zgby policzkowe maja
ksztalt prostokata, z wyjatkiem pierwszego i ostatniego,
ktore uzyskuja ksztalt trojkata. Zeby policzkowe szczeki
sa szersze i bardziej zblizone ksztaltem do kwadratu niz
bardziej prostokatne i wezsze zgby policzkowe zuchwy.
W chwili wyrzynania si¢ zgby policzkowe state posiadaja
dhugi trzon, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje jako rezerwa
wewnatrz ze¢bodotu.

Wysuwanie si¢ tej rezerwowej, pozostajacej wewnatrz
zebodotu, czesci trzonu zeba nastepuje w ciggu calego
zycia zwierzecia, w warunkach normalnych okoto 2-3
mm na rok. W chwili wyrzynania si¢ zgby policzkowe nie
maja korzenia sensu stricte, rozwija on si¢ dopiero poznie;j.
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7. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

W pelni rozwinigty zab policzkowy szczeki posiada trzy
korzenie (czasami cztery), a w przypadku zuchwy — dwa
(z wyjatkiem ostatniego zg¢ba trzonowego, ktory ma trzy
korzenie).

W kazdym zgbie policzkowym szczegki wystepuja dwa
wypelione cementem lejki, predysponujace te zgby do
wystepowania zmian prochniczych. Nacisk na pierwszy
1 ostatni zab policzkowy powoduje $ciste przyleganie do
siebie zebdw policzkowych i utworzenie zwartej powierzch-
ni zuciowej. To zjawisko wraz z ciagla depozycja cementu
trzonu wewnatrz zgbodotu powoduje, ze kazdy rzad zebow
dziala jako jedna jednostka czynnosciowa.

Zwykle u koni odlegto$¢ migdzy tukami zgbowymi
goérnymi jest wigksza niz migedzy tukami z¢bowymi
dolnymi, co okreslane jest jako anizognatyzm. Dodat-
kowo powierzchnia zgryzu zebow policzkowych nie jest
rownolegta do ptaszczyzny powierzchni policzkowo-
-jezykowej, ale utozona pod katem 10°-15°. Prowadzi to
do wytworzenia ostrych krawedzi szkliwa na krawedzi
jezykowej zebow zuchwy i na krawedzi policzkowe;]
zebow szczeki, ktore powinny by¢ regularnie usuwane
w trakcie tarnikowania.

Okreslanie wieku konia

Regularne zgbkowanie (dentitio), wzrost, Scieranie i inne
charakterystyczne zmiany uzebienia konia umozliwiaja
okreslenie wieku zwierzgcia na podstawie jego zgbow
siecznych. Wyrzynanie si¢ zgbodw uznawane jest za naj-
bardziej wiarygodng cechg, podczas gdy zmiany spowo-
dowane $cieraniem zalezg w wigkszym stopniu od cech
indywidualnych, np. nawykow zywieniowych. Najbardziej
precyzyjne ustalenie wieku konia na podstawie zebow
siecznych zuchwy jest mozliwe do szdstego roku zycia.
Metoda ta staje si¢ coraz mniej doktadna wraz z wiekiem
zwierzecia.

W wyniku zuzycia zmienia si¢ powierzchnia zgryzu
zebow siecznych: rejestry ulegaja sptyceniu i w koncu
zanikaja, gwiazda zebowa pojawia sig, przyjmujac postaé
linearng przechodzaca stopniowo w obszerng owalng
strukture (ryc. 7.24 i nast.). Scieranie zgbow siecznych
powoduje ich erozj¢ o okoto 2 mm na rok. Rejestry zuchwy
majg okoto 6 mm glebokosci i zanikajg okoto trzeciego
roku po rozpoczeciu Scierania zeba. Glebokos¢ rejestrow
zebow siecznych szczeki wynosi natomiast okoto 12 mm,
co skutkuje ich zanikiem po sze$ciu latach od rozpoczecia
$cierania zgba. Od wyrznigcia si¢ zebow siecznych uptywa
mniej wigeej pol roku, nim zaczng by¢ uzywane i Scierane.
Ponizej przedstawiono zblizony czas wyrzynania si¢
zebow i zaniku rejestrow:
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Zabkowanie Zanik rejestrow
® Idl 6 dni 10 miesigcy
® [d2 6 tygodni 12 miesigcy
® [d3 6 miesiecy 18-24 miesiace
® 1 zZuchwowy 2.5 roku 6 lat
® 12 zuchwowy 3,5 roku 7 lat
® 13 Zuchwowy 4,5 roku 8 lat
® 11 szczgkowy 2,5 roku 9 lat
® 12 szczekowy 3,5 roku 10 lat
® I3 szczgkowy 4,5 roku 11 lat

Poczatkowo owalna powierzchnia zgryzu zebow siecznych
(612 lat) staje si¢ stopniowo okragta (12—17 lat), potem trdj-
katna (1824 lata) i w koncu podtuznie owalna (24-30 lat)
(ryc. 7.24 i nast.).

Dodatkowym, cho¢ niezbyt wiarygodnym wskaznikiem
wieku konia jest wrab z¢gbowy, pojawiajacy si¢ na okrajkach
szczgkowych u koni w wieku 7-8 lat i mozliwy do obser-
wacji ponownie w 13. roku zycia. Podobnie jak tzw. rowek
Galvayne' go, ktory pojawia si¢ na powierzchni wargowej
tego samego zgba:

® 1/3 dogrzbietowa I3 szczekowego — 10 lat,
® 1/2 dogrzbietowa I3 szczekowego — 15 lat,
@ cala dlugosc I3 szczekowego — 20 lat,

® 1/2 dobrzuszna I3 szczekowego — 25 lat,
@ 1/3 dobrzuszna I3 szczgkowego — 30 Iat.

U koni, u ktéorych wystepuja nieprawidtowosci uze-
bienia, takie jak: krétkozuchwie (brachygnathia) lub
przodozgryz (prognathia) zuchwy, czy tez u koni tyka-
wych ustalenie wieku na podstawie z¢gbow siecznych jest
niemozliwe. U tych koni, aby okresli¢ ich wiek, mozna
wykorzysta¢ czas wyrzynania si¢ z¢bow policzkowych
(widoczny w badaniu radiograficznym) oraz dtugo$¢ trzo-
nu znajdujacego si¢ wewnatrz zgbodohu. Przyblizony czas
zabkowania dla zebow policzkowych to:

@® P2 - 2.5 roku,
® P3 -3 lata,

® P4 -4 |ata,

® Ml -1 rok,

® M2 -2 lata,

@® M3 - 3,5 roku.
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P2 P3 pg Ml M2 M3
zeby sieczne
(dentes incisivi)

Rycina 7.21. Uzebienie state ogiera. C — kiet (dens caninus), P2, P3, P4 — zeby przedtrzonowe (dentes praemolares), M1, M2, M3
— zeby trzonowe (dentes molares).

PA2 py3 pys

zebodot (alveolus)

zeby sieczne

(dentes incisivi) P2 P3 P4 M1 M2 M3

Rycina 7.22. Luk zebowy dolny konia podczas wymiany zebow mlecznych na state (odkryto korzenie zgbow). C — kiet (dens caninus),
P2, P3, P4 — zeby przedtrzonowe (dentes praemolares), M1, M2, M3 — zeby trzonowe (dentes molares).

zebodot
(alveolus)

P2 P3 P4 M1 M2 M3

kiet (dens
caninus)

Pd2
Pd3
Pd4

P2 P3 P4 MIl M2

Rycina 7.23. tuk zebowy gorny i dolny konia podczas wymiany zebéw mlecznych na state (odkryto korzenie zebdéw). P1, P2, P3, P4
— zeby przedtrzonowe (dentes praemolares), P1 — zab wilczy (dens lupinus), M1, M2 — zeby trzonowe (dentes molares).
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7. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

11
12

1d3

Rycina 7.24. Powierzchnia zwarcia zebow siecznych zuchwy
u 3,5-rocznego konia. 11, 12, 13 — zeby sieczne (dentes incisivi),
C — kiet (dens caninus).

11
12

Rycina 7.26. Powierzchnia zwarcia zebow siecznych zuchwy
u 6-letniego konia. 11, 12, I3 — zeby sieczne (dentes incisivi),
C — kiet (dens caninus).

D 11

Rycina 7.28. Powierzchnia zwarcia zebow siecznych zuchwy
u 12-letniego konia. I1, 12, I3 — zeby sieczne (dentes incisivi),
C — kiet (dens caninus).
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11
12

Id3

Rycina 7.25. Powierzchnia zwarcia zebow siecznych zuchwy
u 4,5-letniego konia. 11, 12, 13 — zeby sieczne (dentes incisivi),
C — kiet (dens caninus).

11
12

Rycina 7.27. Powierzchnia zwarcia zebow siecznych zuchwy
u 10-letniego konia. 11, 12, 13 — zeby sieczne (dentes incisivi),
C — kiet (dens caninus).

11
12

Rycina 7.29. Powierzchnia zwarcia zebow siecznych zuchwy
u 17-letniego konia. 11, 12, I3 — zeby sieczne (dentes incisivi),
C — kiet (dens caninus).



zewnetrzny pierscien —

szkliwa (enamelum)

lejek zgba (infundibulum dentis)

wypetniony cementem
(cementum)

wewnetrzny pierscien
szkliwa (enamelum)

zebina (dentinum)
cement (cementum)

A

Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

—_— zewnetrzny pierscien

szkliwa (enamelum)

gwiazda zebowa (stella dentis)
wewnetrzny pierscien szkliwa
(enamelum)

dno lejka zeba

(infundibulum dentis)

zebina (dentinum)

N

N
N

B

Rycina 7.30. Powierzchnia zwarcia zeba siecznego zuchwy u mtodego (A) i starszego (B) konia, ktérego lejek zeba (rejestr) zanikt;

widoczna jest gwiazda zebowa.

A

Rycina 7.31. Powierzchnia zwarcia zebdw policzkowych zuchwy konia (A) i bydta (B).

Uzebienie kota

Uzgbienie kota tworza zgby ostroguzkowe (sekodontyzm).
Kot domowy posiada tylko 30 zebow w zwigzku z brakiem
P1, M2 i M3 w tuku zgbowym goérnym i nieobecnoscia P1,
P2, M2 i M3 w tuku zgbowym dolnym (ryc. 7.32). Zatem
koty nie maja ptaskokoronowych zebéw miazdzacych, ale
posiadaja niezwykle ostry zgryz nozycowy. Podobnie jak
u psa, gorny P4 i dolny M1 sg najwiekszymi zebami kota
okreslanymi jako famacze lub z¢by tngce (dentes sectorii).
Ze wzgledu na charakterystyczny obraz uzegbienie psa i kota
zalicza si¢ do typu sekodontycznego. Wszystkie mleczne
sickacze sg obecne u 15-dniowego kota, kty wyrzynajg si¢
okoto 18. dnia, przedtrzonowce migdzy 24. a 32. dniem po
urodzeniu. Wymiana z¢gbow mlecznych na state rozpoczy-
na si¢ u 3,5-miesiecznych zwierzat i zostaje zakonczona
w wieku 7 miesiecy.

Uzebienie psa
Z¢by psa naleza do zgbow ostroguzkowych (sekodontyzm).
Niewielkie stale siekacze sa luzno zwigzane ze swymi zg-
bodotami i uzywane gldwnie do przytrzymywania pokarmu.
Zeby sieczne tuku zgbowego gornego posiadaja wickszy gu-
zek srodkowy (paraconus), sasiadujacy z dwoma mniejszymi
guzkami (apex cinguli anterior et posterior). Zeby sieczne
huku zgbowego dolnego sa podobne do siekaczy szczeko-
wych, przy czym nie wystepuje w nich jeden z guzkoéw
(apex cinguli anterior). Struktura ta moze ulegaé¢ zatarciu
wraz ze zuzyciem z¢gbow, redukujac siekacze do prostych,
pryzmatycznych kotkéw. Proces ten jest wzmagany przez
wystepujacy u psa nawyk gryzienia kamieni. Kty psow sa
najdhuzszymi ich zgbami. Posiadajg bardzo rozbudowane
korzenie, znacznie dtuzsze niz korony (ryc. 7.33 1 7.34).

W przypadku czterech zebéw przedtrzonowych, ich
wielko$¢ i ztozono$¢ budowy wzrasta od pierwszego do
ostatniego w obu tukach zebowych.
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otwér podoczodotowy
(foramen infraorbitale)

szczeka (maxilla)

zuchwa (mandibula)

ko$¢ nosowa (0s nasale)

—_— wyrostek jarzmowy (processus
zygomaticus)

zgb sieczny (dens incisivus)

kiet (dens caninus)

otwory brédkowe (foramina mentalia)

chrzgstkozrost miedzyzuchwowy

(synchondrosis intermandibulare)

Rycina 7.32. Uzebienie pumy (widok od strony przedsionka jamy ustnej).

kiet (dens caninus)

zab sieczny (dens incisivus)

—

kiet (dens caninus) e

P1P2 P3 P4

M1 M2

— wyrostek dziobiasty (processus
coronoideus)

gataz zuchwy (ramus mandibulae)

M3

otwor zuchwy (foramen mandibulae)

JE— wyrostek kiykciowy (processus
condylaris)

— wyrostek katowy (processus
angularis)

Rycina 7.33. Zeby zuchwy psa (widok od strony doogonowej i dogrzbietowej).

Czwarte zeby przedtrzonowe sa najwigkszymi ze-
bami tngcymi szczeki. Sg one nazywane lamaczami lub
zebami tnacymi (dentes sectorii) i czasem okreslane
jako zeby tworzace zgryz nozycowy (sekodontyzm).
Kazdy z nich posiada grube, utozone rozbieznie, stoz-
kowe korzenie. Gorny czwarty zab przedtrzonowy jest
zebem, w ktorym najczgsciej wystepuje ropien korzenia.
Zmiana ta zwykle skutkuje wytworzeniem przetoki do-
nosowo i dobrzusznie od gatki ocznej. Jednoczesnie po
ekstrakcji chorego zgba zwierze wymaga dtugotrwate]
opieki medycznej. Zeby trzonowe nie posiadajg mlecz-
nych odpowiednikow, a ich wielko$¢ zmniejsza si¢ od
pierwszego do ostatniego. Pierwszy dolny zab trzonowy
jest najwigkszym zebem zuchwy, nazywanym rowniez
tamaczem lub z¢gbem tngcym (dens sectorius) tuku zg-
bowego dolnego i jest doskonale dostosowany do swej
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czynnosci, budujac zgryz nozycowy (sekodontyzm).
Posiada dwa korzenie.

Czas zabkowania dla zgbow psa to: sickacze mleczne
miedzy 4. 1 6. tygodniem zycia, mleczne kty migdzy 3.1 5.
tygodniem zycia, mleczne zgby przedtrzonowe miedzy 5.16.
tygodniem zycia. Kompletne mleczne uzebienie jest obecne
u 6-miesigcznego psa. Stale siekacze pojawiajg si¢ migdzy
3.a5. miesigcem zycia, state kty okoto 5.—7. miesigca zycia,
zeby policzkowe wyrzynajg si¢ miedzy 4. a 7. miesigcem
zycia. Ustalanie wieku psa wedhug jego uzebienia jest mato
doktadne ze wzgledu na r6znice osobnicze i rasowe dotyczace
czasu zabkowania, diete i nawyki zywieniowe.

Uzebienie §wini
Uzebienie $wini tworza zeby tepoguzkowe (bunodon-
tyzm). Duze zakrzywione kly (tzw. szable i fajki) sa



kos¢ siekaczowa (os incisivum)

kiet, C (dens caninus)

zgb sieczny, 11 (dens incisivus) — Pl P2
zab sieczny, 12 (dens incisivus) -
zgb sieczny, 13 (dens incisivus)
kiet, C (dens caninus) —
P1 P2 P3

zuchwa (mandibula)

Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

P3 P4

M1 M2

M2 M3

P4 M1

Rycina 7.34. Przekrgj strzatkowy przez zeby szczeki i zuchwy psa (widok od strony bocznej).

kos¢ siekaczowa
(os incisivum)

otwor podoczodotowy
(foramen infraorbitale)

P1 P2 P3 P4 M1 M2 M3

kiet (dens caninus)

zeby sieczne —
(dentes incisivi)

zuchwa (mandibula)

otwory brédkowe
(foramina mentalia)

P2P3P4 M1l M2 M3

LS

Rycina 7.35. Uzebienie swini (widok od strony bocznej). (Dzieki uprzejmosci dr. S. Reese’a, Monachium).

najbardziej charakterystyczng cechg uz¢bienia §wini,
przy czym rosng one w sposob ciagly przez cate zycie
zwierzgcia (ryc. 7.35). Powierzchnia zgryzu zebow po-
liczkowych tworzy nieregularng struktur¢ zbudowang
z szeregu guzkow majacych duze znaczenie dla procesu
miazdzenia pozywienia (bunodontyzm).

Wielu rolnikow usuwa mleczne kty i sickacze u oseskow
wkrotce po urodzeniu, co skutkuje czestymi powikla-
niami.

Uzebienie bydta

Uzebienie bydia stanowia zgby potksiezycowate (sele-
nodontyzm). Ze¢by sieczne i kty tuku zgbowego goérnego
sa zastagpione przez opuszke zebowa (pulvinus dentalis),
a w obrebie dolnego tuku zgbowego kty upodabniajg si¢
do siekaczy. Z¢by sieczne i kty posiadaja budowe prostych

zebow krotkokoronowych (brachydontycznych), okresla-
nych jako cegi (I1), sredniaki wewnetrzne (12), Sredniaki
zewnetrzne (13) oraz okrajki (I4) (ryc. 7.36 i nast.). Sg one
stosunkowo luzno zwigzane ze swoimi zgbodotami i tatwo
wypadaja u zwierzat starych, u ktorych w tuku zebowym
czesto pozostajg tylko ich korzenie. Szeroki brzeg bez-
zgbny (diastema) oddziela zgby sieczne od policzkowych
1 utatwia chwycenie jezyka podczas badania jamy ustne;.

Mleczne siekacze i przedtrzonowce sa juz obecne
w chwili urodzenia lub wyrzynaja si¢ w ciggu pierwszych
dwach tygodni zycia postnatalnego.

Czas zabkowania dla zebow siecznych stalych u bydla to:

® [1 - 1 rok i 6 miesigcy,
® [2 -2 lata i 3 miesiace,
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1d1
1d2

1d3
Cd

Rycina 7.36. Powierzchnia zwarcia siekaczy mlecznych zuchwy
u rocznego bydfa. 1d1 — zgb sieczny mleczny (dens incisivus
deciduus), Id2 — zgb sieczny mleczny (dens incisivus deciduus),
Id3 — zgb sieczny mleczny (dens incisivus deciduus), Cd — kiet
mleczny (dens caninus deciduus).

11

Cd

Rycina 7.38. Powierzchnia zwarcia siekaczy zuchwy u 2,5-letnie-
go bydta. 11 — zgb sieczny staty (dens incisivus permanens), 12
— zgb sieczny staty (dens incisivus permanens), 13 — zgb sieczny
staly (dens incisivus permanens), Cd — kiet mleczny (dens caninus
deciduus).

11 12

Rycina 7.40. Powierzchnia zwarcia siekaczy zuchwy u 4,5-letnie-
go bydta. 11 — zgb sieczny staty (dens incisivus permanens), 12
— zgb sieczny staty (dens incisivus permanens), 13 — zgb sieczny
staly (dens incisivus permanens), C — kiet staty (dens caninus
permanens).
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11 1d2
1d3

Cd

Rycina 7.37. Powierzchnia zwarcia siekaczy zuchwy u 1,5-rocz-
nego bydta. |1 — zgb sieczny staty (dens incisivus permanens),
Id2 — zgb sieczny mleczny (dens incisivus deciduus), 1d3 — zab
sieczny mleczny (dens incisivus deciduus), Cd — kiet mleczny
(dens caninus deciduus).

11
12

Cd

Rycina 7.39. Powierzchnia zwarcia siekaczy zuchwy u 3,5-letnie-
go bydfa. 11 — zgb sieczny staty (dens incisivus permanens), 12
— zgb sieczny staty (dens incisivus permanens), 13 — zgb sieczny
staly (dens incisivus permanens), Cd — kiet mleczny (dens caninus
deciduus).

11 12

Rycina 7.41. Powierzchnia zwarcia siekaczy zuchwy u 5,5-letnie-
go bydfa. 11 — zgb sieczny staty (dens incisivus permanens), 12
— zgb sieczny staty (dens incisivus permanens), 13 — zgb sieczny
staty (dens incisivus permanens), C — kiet staty (dens caninus
permanens).



® I3 -3 lata,
® [4 -3 lata i 9 miesigcy.

Rozmiar zebow policzkowych ro$nie od pierwszego zgba
do ostatniego. Sa to zgby dtugokoronowe (hypselodontycz-
ne), a proces scierania si¢ ich korony jest rekompensowany
przez ich ciagly wzrost do momentu wytworzenia korzenia.
W chwili zakonczenia wzrostu powstaja korzenie zebow,
a statg wysokos¢ korony klinicznej zgba zapewnia wysu-
wanie si¢ wewnatrzzgbodotowej czgsci trzonu zgba, az do
jego ewentualnego catkowitego starcia u zwierzat starych.

Staw skroniowo-zuchwowy
(articulatio temporomandibularis)

Staw skroniowo-zuchwowy nalezy do potaczen maziowych
i1aczy gataz zuchwy (ramus mandibulae) z czgscig tuskowa
kosci skroniowej (squama ossis temporalis). Jest stawem
klykciowym (articulatio condylaris), ktérego powierzchnie
stawowe nie sg zgodne (articulatio incongruens). Aby wy-
rownaé te niezgodnos$¢, migdzy niepasujacymi do siebie
powierzchniami stawowymi wystepuje charakterystyczny
krazek stawowy (discus articularis). Jest on do$¢ gruby
u roslinozercow, cienki u psa i zredukowany do bardzo
cienkiej btony lub nieobecny u kota (wigcej informacji
zawiera rozdziat 1).

Staw skroniowo-zuchwowy zbudowany jest z wyrost-
ka klykciowego (processus condylaris) zuchwy, glowy
zuchwy (caput mandibulae) i trojdzielnej powierzchni
stawowej kosci skroniowej, czyli guzka stawowego (tu-
berculum articulare) donosowo z poprzecznie utozona
powierzchnig stawowag po srodku, dotu Zuchwowego (fossa
mandibularis) oraz wyrostka zastawowego (processus
retroarticularis) doogonowo. Torebka stawowa (capsula
articularis) rozpos$ciera si¢ migdzy brzegami chrzastki sta-
wowej i krazkiem stawowym. Dlatego tez jama stawowa
jest podzielona na wieksze pigtro gorne i mniejsze pietro
dolne. Wléknista, zewnetrzna warstwa torebki stawowej,
warstwa wioknista (stratum fibrosum), jest wzmocniona
przez wiezadlo boczne (ligamentum laterale) i wiezadlo
doogonowe (ligamentum caudale), rozpostarte pomigdzy
wyrostkiem zastawowym a podstawg wyrostka klykciowe-
go zuchwy (processus condylaris). Wiezadto doogonowe
nie wystepuje u migsozernych i §wini. Ruchomos¢ stawu
skroniowo-zuchwowego polega na opuszczaniu i unoszeniu
zuchwy w celu otwarcia i zamknigcia ust. Ograniczony
zakres ruchow bocznych oraz przednio-tylnych wystepuje
uroslinozernych. Gatunkowo swoiste roznice sa spowodo-
wane sposobem zucia i wptywem mie$ni zuciowych.

Staw miedzyzuchwowy (articulatio intermandibularis)
jest potozonym w plaszczyznie posrodkowej potaczeniem

Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

kostnym, czyli szwem miedzyzuchwowym (sutura in-
termandibularis), taczacym prawy i lewy trzon zuchwy
(corpus mandibulae). Przyjmuje ono posta¢ kosciozrostu
(synosteosis) u $wini i konia, a potaczenie zapewniajace
ruchomos¢, chrzastkozrost (Synchondrosis), wystepuje tylko
u przezuwaczy i psa.

Miesnie zuciowe

Migsnie odpowiedzialne za zucie pokarmu (masticatio) sg
silnymi mig$niami, ulegajacymi gatunkowo swoistym zmia-
nom morfologicznym w zwiazku z wystgpowaniem rdznic
w budowie anatomicznej aparatu zuciowego, wlaczajac
roéznice obejmujace szkielet glowy, zgby i staw skroniowo-
-zuchwowy. Do mie$ni zuciowych naleza migsnie unoszace
zuchwe, a przez to zamykajace usta:

@ migsien zwacz (musculus masseter),

® migsien skrzydtowy przysrodkowy (musculus ptery-
goideus medialis),

® migsien skrzydtowy boczny (musculus pterygoideus
lateralis),

@ migsien skroniowy (musculus temporalis).

Migsnie te wywodzg si¢ z pierwszego tuku skrzelowego,
dlatego ich zaopatrzenie nerwowe zapewnia, zwigzany
rozwojowo z tym tukiem, nerw trojdzielny (n. trigeminus).

Miesien zwacz (m. masseter) jest grubym, wielopie-
rzastym mig¢sniem posiadajacym wielokrotne wstawki
$ciegniste. Rozpoczyna si¢ on na dobrzusznej powierzch-
ni tuku jarzmowego (arcus zygomaticus) i grzebieniu
twarzowym (crista facialis) i konczy na bocznej po-
wierzchni zuchwy, w dole zwaczowym (fossa masse-
terica), rozpos$cierajac si¢ od wcigcia naczyniowego
do stawu skroniowo-zuchwowego. Jesli migsien zwacz
dziata obustronnie, opuszcza i unosi zuchwe. Jednostron-
ne dziatania powoduja przesuni¢cie zuchwy doboczne,
na stron¢ kurczacego si¢ mig$nia, co ma podstawowe
znaczenie dla procesu rozcierania pokarmu przez rosli-
nozercoOw. U psowatych, u ktorych podstawowe ruchy
zuchwy maja charakter nozycowy, migsien zwacz jest
wzglednie mocny.

Miesnie skrzydlowe (mm. pterygoidei) biegna od pod-
stawy czaszki (basis crani) do przysrodkowej powierzchni
zuchwy, do dotu skrzydtowego (fossa pterygoidea). Uzu-
petniajg one czynnosciowo migsien zwacz. Jesli dziataja
obustronnie, unoszg zuchwe. Zas przy dziataniu jedno-
stronnym, przesuwaja zuchwe dobocznie, na strone ciata
kurczacego sie mig$nia. Czeséci boczne tych mie$ni maja
rowniez zdolno$¢ wysuwania zuchwy donosowo, szcze-
gblnie gdy usta sa otwarte.
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przetyk (oesophagus)

tchawica (trachea)

krtan (larynx)

Rycina 7.42. Przyposrodkowy przekroj glowy i szyi kota.

Miesien skroniowy (m. temporalis) zajmuje dot skro-
niowy (fossa temporalis), a jego wielkos¢ jest gatunkowo
zmienna i zalezna od rozmiaréw samego dotu u poszcze-
gblnych zwierzat domowych. Rozpoczyna si¢ na grzebieniu
skroniowym (crista temporalis), tworzacym granice dotu
skroniowego, a konczy si¢ na wyrostku dziobiastym zuchwy
(processus coracoideus mandibulae). Migsien ten unosi
zuchwe, wspoétdziatajac z innymi mig$niami zuciowymi.

Innym mig$niem, odgrywajacym pewng role w rucho-
mosci zuchwy, a czeSciowo w otwieraniu ust, jest miesien
dwubrzuscowy (m. digastricus), niezaliczany do migs$ni
zuciowych. Jest on mig$niem jednobrzuscowym u zwierzat
domowych, z wyjatkiem konia, u ktorego wyrdznia si¢
brzusiec donosowy i doogonowy (venter orale et aborale
m. digastrici). U pozostalych jego dwudzielna budowa
zaznaczona jest przez obecnos¢ wstawki Sciegniste;.

Brzusiec donosowy jest unerwiony przez gataz nerwu
zuchwowego (n. mandibularis), natomiast brzusiec do-
ogonowy przez galaz dwubrzuScows (ramus digastricus)
nerwu twarzowego (n. facialis). Migsien ten rozpostarty
jest miedzy wyrostkami przyktykciowymi (processus para-
condylaris) kosci potylicznej a przysrodkowa powierzchnia
zuchwy (facies medialis mandibulae). U konia brzusiec
doogonowy dzieli si¢, tworzac czgs¢ boczng, nazywang
czescig potyliczno-zuchwowa (pars occipitomandibula-
ris). Jej przyczep koncowy znajduje si¢ na kacie zuchwy
(angulus mandibulae), pociagajac zuchwe do tylu. Migsien
dwubrzuscowy posiada obte Sciegno posrednie, przebi-
jajace przyczep koncowy migénia rylcowo-gnykowego
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mozgowie (encephalon)

zatoka czotowa (sinus
frontalis)

matzowiny sitowe
(conchae ethmoidales)

podniebienie twarde
(palatum durum)
jezyk (lingua)

miesien brédkowo-
-gnykowy (musculus
geniohyoideus)

(m. stylohyoideus). Po przejsciu ponizej trzonu kosci
gnykowej (basihyoideum), powstaje brzusiec donosowy,
konczacy si¢ na przysrodkowej powierzchni w okolicy kra-
wedzi dobrzusznej trzonu zuchwy. Migsien dwubrzuscowy
opuszcza zuchwe 1 powoduje otwarcie ust.

Gardlo, jama gardla
(pharynx, cavum pharyngis)

Gardlo jest cze$cig wspdlng aparatu trawiennego i odde-
chowego, przez ktoérego jame przechodzi powietrze i kgsy
pokarmu. Gardlo taczy jame ustng z przetykiem, a jame
nosowg z jamg krtani. Gardlo dogrzbietowo ograniczo-
ne jest podstawg czaszki i dwoma pierwszymi kregami
szyjnymi, od strony dobrzusznej krtanig oraz dobocznie
zuchwa, mig$niami skrzydtowymi i aparatem gnykowym
(ryc. 7.42,7.4317.47).
Gardto dzieli si¢ na trzy czesci:

@® nosowa (nasopharynx, pars nasalis pharyngis
S. pars respiratoria pharyngis),
@ ustng (oropharynx, pars oralis pharyngis),
@ krtaniowa (laryngopharynx, pars laryngis pharyngis).

Podniebienie mi¢kkie (palatum molle, velum palati-
num) dzieli donosowa czg$¢ gardta na czgs$¢ dogrzbietowa
i dobrzuszng. Czg¢$¢ dogrzbietowa to cze$¢é nosowa gar-
dla (ryc. 7.317.47), a dobrzuszna to cze$¢ ustna gardla.
Obie czesci spotykajg sie w ujs$ciu sSrodgardiowym



matzowiny sitowe
(conchae ethmoidales)

podniebienie twarde
(palatum durum)

kos$¢ siekaczowa (0s
incisivum)
wierzchotek jezyka
(apex linguae)
zuchwa (mandibula)
trzon jezyka (corpus
linguae)

miesien brédkowo-
-gnykowy (musculus
geniohyoideus)

Rycina 7.43. Przyposrodkowy przekroj glowy i szyi psa.

(ostium intrapharyngeum), utworzonym przez wolng
krawedz podniebienia migkkiego (luk podniebienia
mie¢kkiego, arcus veli palatini) i tuki podniebienno-
-gardlowe (arcus palatopharyngeus), doogonowo 13-
czace podniebienie migkkie z przylegtymi strukturami.
Doogonowe wspolne przedtuzenie obu czgsci to czes¢
krtaniowa gardla.

Czes$¢ nosowa gardla rozcigga si¢ dogrzbietowo od
podniebienia migkkiego, od nozdrzy tylnych (choanae)
do uj$cia $rédgardtowego. Wyscieta ja btona $luzowa
z nablonkiem oddechowym. Ta czg$¢ gardta nie bierze
udziatu w potykaniu pokarmu, ale tworzy bierne przejscie
dla strumienia powietrza (ryc. 7.47). U kopytnych czesé
nosowa gardla rozszerza si¢ dogrzbietowo i doogono-
wo, tworzac zachylek gardtowy (recessus pharyngeus).
U $wini, dogrzbietowo od wejscia do przelyku, btona
$luzowa gardta tworzy $lepy uchytek gardtowy (diver-
ticulum pharyngis).

Ciesn gardzieli (isthmus faucium) znajduje si¢ dobrzusz-
nie od podniebienia migkkiego, prowadzi z jamy ustnej do
czesci ustnej gardla. Dogrzbietowo ogranicza jg podnie-
bienie miekkie (palatum molle), dobrzusznie korzen jezyka
(radix linguae) i dobocznie tuki podniebienno-jezykowe
(arcus palatoglossus), czyli para fatdow taczacych pod-
niebienie migkkie z otaczajacymi tkankami. Czg$¢ ustna
wystana jest przez btong §luzowa z nablonkiem wielowar-
stwowym ptaskim.

Czesé¢ ustna rozcigga si¢ od ujs$cia Srodgardtowego
do wejscia do przetyku (aditus oesophageus) i wejscia do

Jama ustna i gardto (cavum oris et pharynx)

zatoka czotowa (sinus
frontalis)

kos¢ ciemieniowa (0s
parietale)

moézgowie
(encephalon)

kiykie¢ kosci
potylicznej (condylus
ossis occypitalis)
kreg szczytowy
(atlas)

chrzgstka
pierscieniowata
(cartilago cricoidea)
nagtosnia (epiglottis)
gardfo (pharynx)

krtani (aditus laryngis) (ryc. 7.47). Naglosnia wpukla sie do
czesci krtaniowej gardta i jest otoczona przez dwa zachylki
gruszkowate (recessus piriformis), stanowigce zbiornik dla
sciekajacych ptynow. Doogonowa czgs¢ czesci krtaniowej
gardta, konczaca si¢ przy wejsciu do przelyku (aditus
oesophageus), nazywana jest czescig przelykowa gardla
(pars oesophagea pharyngis) lub przedsionkiem przetyku
(vestibulum oesophagi). U psa potaczenie gardta i przetyku
jest wyznaczone przez okrezny twor btony sluzowej, prog
gardlowo-przelykowy (limen pharyngooesophageum).
Ujscia taczace gardto z otoczeniem to:

@ parzyste nozdrza tylne (choanae) prowadzace do
jamy nosowej,

@ cieén gardzieli (isthmus faucium) prowadzaca do
jamy ustnej,

@ parzyste ujscia gardtowe trabki stuchowej (ostium
pharyngeum tubae auditivae) taczace jame gardta
z uchem $rodkowym,

® wejscie do krtani (aditus laryngis),

@ wejscie do przetyku (aditus oesophagei).

Sciane gardla buduje tkanka miesniowa poprzecznie
prazkowana, czyli miesnie gardla (musculi pharyngis),
ktore ze wzgledu na funkcje mozna podzieli¢ na trzy grupy:
zwierajace, rozwierajace i skracajgce gardto. Migsnie zwie-
racze gardta (mm. constrictores pharyngis) rozpoczynaja si¢
w okreslonych miejscach po obu stronach gardta i biegna po
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miesien gnykowo-gardtowy
(musculus hyopharyngeus) miesien mostkowo-gnykowy
(musculus sternothyroideus)

miesien pierécieniowo-
-gardtowy (musculus B )
cricopharyngeus) kos$¢ gnykowa (os hyoideum)

miesien rylcowo-gnykowy

przetyk (oesophagus) (musculus stylofyoideus)

miesien dwubrzuscowy
(musculus digastricus)

miesien podniebienno-
-gardfowy i skrzydtowo-gardtowy
miesien tarczowo-gardtowy (musculus palatopharyngeus et

(musculus thyreopharyngeus) pterygopharyngeus)
migsien tarczowo-gnykowy
(musculus thyrohyoideus) —— miesien gnykowo-jezykowy

(musculus hyoglossus)
miesien rylcowo-jezykowy
(musculus styloglossus)
migsien dwubrzuscowy
(musculus digastricus)

tchawica (trachea)

Rycina 7.44. Mies$nie gardta u bydta (zewnetrzna powierzchnia narzadu, widok od strony bocznej). (Dzieki uprzejmosci dr. R. Machera,
Wieden).

jego sklepieniu, tworzac uktad tukow zamykajacych $wiatto
gardta dogrzbietowo i dobocznie. Migsnie zwieracze gardia
dzieli si¢ na trzy grupy.

* migsien rylcowo-gardtowy donosowy(m. sty-
lopharyngeus rostralis) rozpoczynajacy si¢ na
czesci rylcowatej kosci gnykowej.

® Miesnie zwieracze gardla donosowe (mm. con- Mieénie zwieracze gardta donosowe posiadajg wiele
StriCtQFQS pharyngis rostrales): widkien zorientowanych podtuznie, dlatego uczestnicza
* migsien skrzydtowo-gardtowy (m. pterygopha- one w procesie skracania gardla.
ryngeus) rozpoczynajacy si¢ na kosci skrzydto-
wej,

gruczoty sluzowe
(glandulae mucosae)

——— btona $luzowa
(tunica mucosa)
jamy ustnej

zatoka migdatkowa
(sinus tonsillaris)

torebka wioknista ——
(capsula fibrosa)
dotek migdatkowy
dotki migdatkowe (fossula tonsillaris)
(fossulae
tonsillares)

grudki chtonne 7

(lymphonoduli)

——— grudki chfonne
(lymphonoduli)

Rycina 7.45. Preparat histologiczny migdatka podniebiennego  Rycina 7.46. Preparat histologiczny dotu migdatkowego psa.
bydta. (Liebich, 2004). (Liebich, 2004).
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przegroda nosa

(septum nasi)

czes¢ nosowa gardia
(pars nasalis pharyngea )
migdatek gardiowy
(tonsilla pharyngea)

ujscie gardtowe trabki
stuchowej (ostium
pharyngeum tubae
auditivae) ,

podniebienie migkkie
(palatum molle)
migdatek zagielka
podniebiennego (tonsilla
veli palatini)

czes$¢ ustna gardia
(pars orali pharyngis),
cie$n gardzieli (isthmus
faucium)

migdatek jezykowy
(tonsilla lingualis)

jezyk (lingua) ——

migdatek podniebienny
(tonsilla palatina)

zachytek gruszkowaty
(recessus piriformis)

kos¢ klinowa (os
sphenoidale)

zachytek trgbki stuchowej
(diverticulum tubae auditivae),
dawniej worek powietrzny
(saccus aerophorus)

czesc¢ krtaniowa

i przetykowa gardta (pars
laryngea et oesophagea
pharyngis)

krtan (larynx)

przetyk (oesophagus)

tchawica (trachea)

Rycina 7.47. Tkanka limfatyczna gardta u konia; schemat ukazuje krzyzowanie sie drog pokarmowych i oddechowych (przekroj

podtuzny).

@® Miesnie zwieracze gardla sSrodkowe (mm. con-
strictores pharyngis mediae):
* migsien gnykowo-gardtowy (m. hyopharyngeus)
rozpoczynajacy sie na kosci gnykowe;.
@® Miesnie zwieracze gardia doogonowe (mm. con-

strictores pharyngis caudales):

* miesien tarczowo-gardtowy (m. thyreopharyn-
geus) rozpoczynajacy sie na chrzastce tarczowa-
tej krtani,

* migsien pier§cieniowo-gardtowy (m. cricopha-
ryngeus) rozpoczynajacy si¢ na chrzastce pier-
Scieniowatej krtani.

W odrdznieniu od zwieraczy gardta, wystepuje tylko
jeden migsien odpowiedzialny za rozszerzanie gardta
(m. dilatator pharyngis): migsien rylcowo-gardlowy do-
ogonowy (m. stylopharyngeus caudalis), ktory rozpoczyna
sie na kosci gnykowej i rozprasza w $cianie gardta.

Potykanie (deglutitio)

Potykanie to proces, w trakcie ktérego kegs pokarmowy
jest przemieszczany z jamy ustnej przez jame gardla do
przelyku i dalej do zotadka. Mozna go podzieli¢ na dwa
etapy. Pierwszym jest warunkowy odruch Zucia i przejscie
kesa do czesci ustnej gardta. Czynno$¢ ta obejmuje faliste
ruchy jezyka w kierunku podniebienia, spowodowane skur-
czem migénia zuchwowo-gnykowego (m. mylohyoideus),
mies$nia gnykowo-jezykowego (m. hyoglossus) i miesnia
rylcowo-jezykowego (m. styloglossus) przy jednoczesnie

zamknietych ustach. Drugi etap rozpoczyna si¢ z chwila, gdy
kes pokarmowy dotyka btony $luzowej gardla, wywotujac
odruch potykania. Podniebienie migkkie unosi si¢ w kierunku
sklepienia czgéci nosowej gardta, a mie$nie wewnatrz tukow
podniebienno-gardtowych kurcza sie, co skutkuje zamknie-
ciem uj$cia Srodgardlowego. Jezyk unosi si¢, przylegajac do
podniebienia migkkiego i zapobiegajac ponownemu dostaniu
si¢ kesa do wngtrza jamy ustnej. W tym samym czasie aparat
gnykowy 1 krtan zostajg pociggnigte donosowo, nagtos$nia
zamyka sie, przez co zabezpiecza wejscie do krtani. W tym
momencie akcja oddechowa zostaje zatrzymana, a przejécie
kesa nad nagto$nig lub w przypadku ptynéw po obu jej stro-
nach powoduje przemieszczenie ich do wejscia do przetyku.
Ostatni proces nastepuje dzieki nastgpujacym kolejno po
sobie skurczom migsni zwieraczy gardta.

Tkanka limfatyczna gardta, migdatki
(tonsillae)

Sciany gardla zawieraja duza ilo$é tkanki limforetikularne;,
ktora taczac sig, tworzy grudki chlonne i migdalki. Mig-
datki (tonsillae) sktadajg si¢ z licznych podnabtonkowych
grudek chtonnych otoczonych przez tkanke taczng tworzaca
torebke 1 naczynia limfatyczne; w przypadku migdatkéw
majg one charakter naczyn chtonnych wyprowadzajacych.
Migdalki tworza pierscien tkanki limfatycznej wokot gardta,
stanowigcy barier¢ immunologiczng chronigca drogi odde-
chowe i pokarmowe. Ze wzgledu na lokalizacj¢ migdatki
mozna podzieli¢ na: jezykowe, podniebienne, gardlowe,
zagielka podniebiennego i trabkowe (ryc. 7.45 i nast.).
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Migdalek jezykowy (tonsilla lingualis) znajduje sig¢
po obu stronach korzenia jgzyka i jest szczegdlnie dobrze
rozwiniety u konia i bydta.

Migdalek podniebienny (tonsilla palatina) jest zloka-
lizowany w obrgbie bocznej $ciany czesci ustnej gardla.
U migsozernych potozony jest wewnatrz dotu migdatkowe-
go (fossa tonsillaris), ktorego przysrodkowa $ciang tworzy
sierpowaty fald blony §luzowej biegnacy od podniebienia
migkkiego, czyli fatd potksiezycowatych (plica semiluna-
ris). Chirurgiczne usuniecie migdalka podniebiennego
(tonsillectomia) wskazane jest u niektorych zwierzat. Mig-
datek ten nie wystepuje u swini. Migdalek zagielka podnie-
biennego (tonsilla velipalatini) znajduje si¢ wewnatrz btony
$luzowej powierzchni dobrzusznej podniebienia migkkiego
i szczegblnie dobrze rozwinigty jest u konia i $wini. Mig-
dalek gardlowy (tonsilla pharyngea) zlokalizowany jest
w obrebie sklepienia czesSci nosowej gardta. Migdalek
trabkowy (tonsilla tubaria) potozony jest w poblizu ujécia
gardlowego trabki stuchowe;j.

Miesnie gnykowe (musculi hyoidei)

Migénie aparatu gnykowego czynno§ciowo sg powigzane
z mig$niami gardia i jezyka. Dziatajg one wspomagajaco
w trakcie aktu polykania poprzez pocigganie krtani do-
nosowo, a nastepnie doogonowo. Mozna je podzieli¢ na
miesnie gnykowe gorne i dolne.

Migsnie gnykowe gorne
(mm. hyoidei superiores)

Migsénie aparatu gnykowego gorne to:

migsien zuchwowo-gnykowy (m. mylohyoideus),
miesien brodkowo-gnykowy (m. geniohyoideus),
migsien rylcowo-gnykowy (m. stylohyoideus),
miesien potyliczno-gnykowy (m. occipitohyoideus),
miesien rogéw gnykowych (m. ceratohyoideus),
miesien gnykowy poprzeczny (m. hyoideus trans-
Versus).

Migsien zuchwowo-gnykowy (m. mylohyoideus) roz-
posciera si¢ podskornie od kresy zuchwowo-gnykowej
(linea mylohyoidea), na przysrodkowej powierzchni
zuchwy, w kierunku przysrodkowym, by w linii posrod-
kowej potaczy¢ si¢ z jednoimiennym mig¢sniem drugiej
strony. Doogonowo oba mig$nie osiagaja trzon i wyrostek
jezykowy kosci gnykowej. Rola tych migsni polega na
podwieszaniu i unoszeniu jezyka (ryc. 7.13). Zaopatrzenie
nerwowe zapewnia im nerw zuchwowo-gnykowy (n. my-
lohyoideus), gataz nerwu zuchwowego (n. mandibularis),
bedaca pochodng nerwu trojdzielnego (n. trigeminus).
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Wrzecionowaty miesien brédkowo-gnykowy (m. genio-
hyoideus) przebiega dogrzbietowo od mig$nia zuchwowo-
-gnykowego od czesci siekaczowej zuchwy do trzonu i wy-
rostka jezykowego kosci gnykowej. Migsien ten pociaga
ko$¢ gnykowa donosowo, a zatem powoduje przesuniecie
krtani i jezyka do przodu (ryc. 7.13). Zaopatruje go nerw
podjezykowy (n. hypoglossus).

Migsien rylcowo-gnykowy (m. stylohyoideus) zaczyna
sie w jednej trzeciej dobrzusznej czesci rylcowatej kosci
gnykowej (stylohyoideum), u psa i kota rowniez na kosci
skroniowej, a przyczep koncowy na rogach krtaniowych
kosci gnykowej (thyreohyoideum). Dzigki takiej loka-
lizacji posiada zdolno$¢ przemieszczania krtani i kosSci
gnykowej dogrzbietowo i doogonowo. U konia $ciggno
koncowe tworzy swoistego rodzaju strukture podwiesza-
jaca dla przebijajacego je Sciegna posredniego migsnia
dwubrzu$cowego zuchwy. Zaopatruje go nerw twarzowy
(n. facialis).

Miesien potyliczno-gnykowy (m. occipitohyoideus) to
ptaski migsien, ktorego przyczep poczatkowy znajduje si¢
na wyrostkach przyktykciowych kosci potylicznej, a konco-
wy na doogonowej czesci rylcowatej kosci gnykowej. Jego
skurcz powoduje przemieszczenie donosowej czesci rylco-
watej kosci gnykowej donosowo, a krtani — dobrzusznie.
Zaopatruje go nerw dwubrzu$cowy (n. digastricus) i gataz
nerwu twarzowego (n. facialis).

Miesien rogow gnykowych (m. ceratohyoideus) jest
cienkim, tréjkgtnym mig¢$niem, rozpoczynajacym si¢
na donosowej krawedzi rogow krtaniowych (thyreohy-
oideum), a konczgcym si¢ na doogonowej krawedzi
rogow jezykowych (ceratohyoideum). Unosi on rogi
krtaniowe, a zatem przemieszcza krtan donosowo i do-
grzbietowo. Zaopatruje go nerw jezykowo-gardtowy (n.
glossopharyngeus).

Migsien gnykowy poprzeczny (m. hyoideus transver-
Sus) posiada przyczep poczatkowy na rogach jezykowych
kosci gnykowej 1 przebiega przysrodkowo do ptaszczyzny
posrodkowej, gdzie laczy sie z jednoimiennym mig$niem
drugiej strony ciata. Jest to raczej stabo wyksztatcony mig-
sien, a brak go u psa, kota i §wini.

Migsnie gnykowe dolne

(m. hyoidei inferiores)

Miesnie gnykowe dolne mogg by¢ okreslane jako
»doczaszkowa kontynuacja” migénia prostego brzucha
(m. rectus abdominis) i sg opisywane szczegdtowo w roz-
dziale 2. Do grupy tej nalezg dwa parzyste mig¢snie,
posiadajace swoj przyczep poczatkowy na rekojesci
mostka, oraz migsien rozpoczynajacy si¢ na grzebieniu
topatki:



@® miesien mostkowo-gnykowy (m. sternohyoideus),
@ micsien mostkowo-tarczowy (m. sternothyroideus),
® migsien topatkowo-gnykowy (m. omohyoideus).

Migsien mostkowo-gnykowy (m. sternohyoideus) jest
mocnym pasmowatym mie$niem, posiadajagcym przyczep
poczatkowy na rekojesci mostka i u migsozernych na pierw-
szym zebrze, a koncowy na trzonie kosci gnykowej. Spotyka
si¢ z jednoimiennym migéniem z drugiej strony ciata w ptasz-
czyznie posrodkowej szyi i przebiega doczaszkowo, przykry-
wajac dobrzuszng powierzchnie tchawicy. Doogonowa cze$é
tego miesnia tgczy si¢ z mie$niem mostkowo-tarczowym.

Migsien mostkowo-tarczowy (m. sternothyroideus)
oddziela si¢ do mig$nia mostkowo-gnykowego w potowie
szyi i konczy si¢ na chrzastce tarczowatej krtani. Oba
migsénie pociagaja kos¢ gnykowa, krtan i jezyk doogonowo
podczas potykania.

Miesien lopatkowo-gnykowy (m. omohyoideus) jest
najsilniej rozwinigty u konia i brak go u migsozernych.
Rozpoczyna si¢ na powigzi podtopatkowej, w poblizu
stawu ramiennego konia, a na giebokiej powiezi szyi
u przezuwaczy, natomiast konczy si¢ na trzonie kosci
gnykowej. U konia mig¢é$nie obu stron ciata Igcza si¢
w plaszczyznie posrodkowej szyi i biegng razem z mig-
$niem mostkowo-gnykowym do wyrostka jezykowego
kosci gnykowej. W doczaszkowej polowie szyi sg one
zlokalizowane miedzy zyla szyjng zewnetrzng a tetnica
szyjng wspolna, dziatajac w pewnym stopniu protekcyjnie
w stosunku do tej ostatniej w czasie wykonywania wktué
dozylnych w tej czesci ciala.

Doczaszkowa czes$¢ przewodu pokarmowego: przelyk i zotadek...

Migénie gnykowe dolne rozwieraja gardto poprzez pocia-
ganie kosci gnykowej, jezyka i krtani doogonowo. W wyniku
biernego napinania tych migsni podczas unoszenia glowy
iszyi przy podawaniu lekéw droga doustna, proces potykania
moze nie zachodzi¢ prawidlowo, a lek moze trafi¢ do tchawicy
lub jamy nosowej. Mig$nie te unerwione sg przez dobrzuszne
gatezie dwoch pierwszych nerwow szyjnych (nn. cervicales)
oraz nerw podjezykowy (n. hypoglossus) u psa.

Doczaszkowa czeS¢ przewodu
pokarmowego: przelyk i zoladek
(pars cranialis canalis alimentar-
ius: oesophagus et gaster)

Przelyk (oesophagus)

Przetyk jest rurowatym narzadem zlokalizowanym miedzy
gardtem a zotadkiem. Rozpoczyna si¢ dogrzbietowo od
chrzgstki pierScieniowatej krtani w wejsciu do przetyku
(aditus oesophagei) ikonczy w czes$ci wpustowej zotadka
w ujsciu wpustowym (ostium cardiacum). W poczatkowej
czesci przechodzi na lewo od tchawicy, tak ze przy wpu-
$cie doczaszkowym klatki piersiowej (apertura thoracis
cranialis) znajduje si¢ na lewo od tchawicy.

Wewnatrz jamy klatki piersiowej (cavum thoracis) poto-
zony jest dogrzbietowo od tchawicy i przebiega w srodpiersiu
(mediastinum) ponad rozwidleniem tchawicy (bifurcatio
tracheae) i podstawy serca (basis cordis). Nastepnie przebie-
ga dobrzusznie od aorty, nachylajac si¢ lekko dobrzusznie,
przechodzi przez rozwor przetykowy (hiatus oesophageus)
przepony i razem z przebiegajacym dobrzusznie i dogrzbie-

pies

btona podsluzowa (tunica submucosa)
z gruczotami $luzowymi (glandulae
mucosae) /
grudki chtonne (lymphonoduli)
btona migsniowa (tunica muscularis)
warstwa okrezna (stratum circulare)
warstwa podtuzna (stratum longitudinale)
btona surowicza (tunica serosa)

$winia

bydto

btona sluzowa (tunica mucosa)
nabtonek (epithelium)

blaszka wtasciwa btony $luzowej (lamina
propria tunicae mucosae)

blaszka miesniowa btony $luzowej (lamina
muscularis tunicae mucosae)

btona podsluzowa (tunica submucosa)
z gruczotami $luzowymi (glandulae mucosae)

btona migsniowa (tunica muscularis)
warstwa okrezna (stratum circulare)
warstwa podtuzna (stratum longitudinale)
przydanka (adventitia)

kon

Rycina 7.48. Schemat Sciany przetyku psa, $wini, bydfa i konia (przekroj poprzeczny).
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uchytek zotgdka
(diverticulum ventriculi)

cze$¢ bezgruczotowa, inaczej
przedzotadkowa (pars nonglandularis
S. proventricularis)

strefa gruczotéw wpustowych

pies kot $winia
worek $lepy (saccus caecus) I:l
bydto kon

(glandulae cardiacae)

jasniejsza strefa gruczotéw dennych
(whasciwych) zotgdka (glandulae fundicae
s. glandulae gastricae propriae)

ciemniejsza strefa gruczotéw dennych
(whasciwych) zotgdka (glandulae fundicae
s. glandulae gastricae propriae)

strefa gruczotéw odzwiernikowych
(glandulae pyloricae)

btona $luzowa jelita
(tunica mucosa intestini)

strefa mieszana gruczotéw wpustowych
i odzwiernikowych (glandulae cardiacae
et pyloricae)

Rycina 7.49. Podziat btony Sluzowej zotgdka ssakéw domowych na strefy ze wzgledu na rodzaj wystepujgcych w niej gruczotow

(schemat). (Liebich, 2004).

towo od niego pniem blednym osigga jame brzuszng (cavum
abdominis). Przetyk przechodzi nad dogrzbietowa krawedzia
watroby, by polaczy¢ si¢ z zotadkiem w jego czgsci wpustowe;.
Poniewaz przelyk przechodzi przez szyje, klatke piersio-
wa 1 konezy si¢ w jamie brzusznej, dzieli si¢ na trzy czgscei:
szyjna (pars cervicalis), piersiowa (pars thoracica) i brzuszna
(pars abdominalis). U przezuwaczy i konia $wiatto przetyku
zweza sie w okolicy wpustu doczaszkowego klatki piersiowe;j
oraz rozworu przetykowego, co predysponuje te dwa gatunki
do niedroznosci przetyku (obstructio oesophagi). Migsozerne
natomiast sg czesto narazone na wystapienie przelyku olbrzy-
miego (megaoesophagus) lub rozluznienie (dilatatio oeso-
phagi) przetyku przed rozworem przetykowym przepony.

Budowa przelyku

Budowa przetyku na przekroju poprzecznym odpowiada
ogdlnym zasadom budowy wlasciwym dla narzadow
rurowych przewodu pokarmowego, widocznym réwniez
w innych jego odcinkach.

Sciana przetyku sktada si¢ z czterech warstw (ryc. 7.48),
s3 to (od wewnatrz do zewnatrz):

@ blona §luzowa (tunica mucosa):
* nabtonek (epithelium mucosae),
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* blaszka witasciwa btony §luzowej (lamina pro-
pria mucosae),
e blaszka mig$niowa btony §luzowej (lamina mu-
scularis mucosae),
@ blona podsluzowa (tunica s. tela submucosa),
® blona migsniowa (tunica muscularis):
e warstwa okrezna (stratum circulare),
e warstwa podtuzna (stratum longitudinale),

® przydanka (tunica adventitia) w czesci szyjnej lub
blona surowicza (tunica serosa) w czesci pier-
siowej (optucna — pleura) i brzusznej (otrzewna —
peritoneum).

Powierzchowna warstwa blony sluzowej (tunica mu-
cosa) zbudowana jest z powierzchownie rogowaciejacego
nabtonka wielowarstwowego plaskiego, przy czym stopien
jego keratynizacji jest zmienny gatunkowo i uzalezniony
od diety. Btona podsluzowa (tunica submucosa) luzno
laczy btong $luzowa z blona migSniowa, co umozliwia
tej pierwszej utworzenie podtuznych fatdow przetyku
w chwili jego skurczu. Faldy te moga by¢ obrazowane
w trakcie badania radiologicznego z uzyciem s$rodka
kontrastowego lub w czasie wziernikowania przetyku
(oesophagoscopia). Btona pod$luzowa zawiera gruczoty
sluzowe na swej catej dtugosci u psa, w doczaszkowe;j



potowie u §wini i w cze$ci poczatkowej przeltyku u innych
ssakow domowych.

Blone mi¢sniowa (tunica muscularis) tworza dwie war-
stwy tkanki mig$niowej podtuznej zewnetrznej i okrgznej
wewnetrznej. Obie warstwy posiadaja przebieg spiralny
w doczaszkowej czesci przelyku, a posuwajac sie¢ wzdtuz opi-
sywanego narzadu w kierunku zotadka, warstwa zewnetrzna
uktada si¢ coraz bardziej podtuznie, a wewngtrzna — okreznie.

Btona migéniowa zbudowana jest z tkanki migéniowej
poprzecznie prazkowanej na catej dugosci przetyku prze-
zuwaczy i psa. U $wini najbardziej doogonowa czes¢ narzadu
posiada juz tkanke mie$niowa gladka, a jedynie u konia i kota
jedna trzecia doczaszkowa przetyku posiada wytacznie tkanke
miesniowa poprzecznie prazkowang, podczas gdy jedna trzecia
doogonowa posiada tylko tkanke migsniowa gladka.

Blona mie$niowa tworzy migsien zwieracz wpustu
(m. sphincter cardiae) w miejscu ujscia przetyku do Zo-
fadka. Sukcesywne skurcze blony migsniowej przetyku
powoduja powstanie fali perystaltycznej, umozliwiajacej
przemieszczanie kesa pokarmu z gardta do zotadka. Ruchy
antyperystaltyczne przetyku sg odpowiedzialne za powraca-
nie tresci pokarmowej do jamy ustnej (regurgitatio) u prze-
zuwaczy i wymioty (vomitus) u innych ssakow domowych.

Najbardziej zewnetrzna warstwa czesci szyjnej prze-
tyku jest przydanka (tunica adventitia), ktora taczy przetyk
z przylegtymi tkankami, zapewniajgc mu fizjologiczng prze-
suwalno$¢. Zostaje ona zastapiona przez btone surowicza
(tunica serosa) we wnetrzu jamy klatki piersiowej i jamy
brzusznej. Bardziej doktadny opis zawierajg podreczniki
do histologii.

Przelyk otrzymuje zaopatrzenie nerwowe z pnia wspot-
czulnego (truncus sympathicus) i nerwu btednego (nervus
vagus).

Naczynia limfatyczne przetyku odprowadzaja chtonke
do weztow chtonnych szyjnych giebokich (Inn. cervicales
profundi) i weztow chtonnych $rodpiersiowych (Inn. me-
diastinales).

Zotadek (gaster s. ventriculus)

Zotadek jest czeécig przewodu pokarmowego zlokalizo-
wang pomig¢dzy przetykiem a jelitem cienkim. U ssakow
domowych wystepuje wiele znaczacych réznic w jego
budowie anatomicznej i rozmieszczeniu nabtonkéw
wyscietajacych btong §luzowa. Biorac za kryterium jego
budowe makroanatomiczg, mozna wyrdzni¢ zotadek
jednokomorowy, posiadajacy jeden oddziat, i wieloko-
morowy, posiadajacy wigkszg liczbe oddzialow (ryc.
7.49 i nast.).

W przypadku zotadka prostego btona $luzowa zoladka
gruczolowego wystana jest nabtonkiem jednowarstwowym

Doczaszkowa czes$¢ przewodu pokarmowego: przelyk i zotadek...

cylindrycznym (epithelium simplex cylindricum). Zota-
dek zlozony posiada obszar btony $luzowej gruczolowej
objetej nabtonkiem jednowarstwowym cylindrycznym
1 obszar bezgruczotowy, w ktorym btona §luzowa wystana
jest nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim (epithelium
multistratificatum planum).

Kot i pies posiadajg zoladek prosty, jednokomorowy.
U konia i $wini obecny jest typ jednokomorowy i zto-
zony, gdzie wickszo$¢ narzadu obejmuje blona sluzowa
typu gruczolowego, a czg$¢ bezgruczotowa ograniczona
jest jedynie do niewielkiego obszaru w czes$ci wpustowe]
zotadka (§winia) i znacznego obszaru (kon). Przezuwacze
posiadaja zotadek wieclokomorowy, ztozony, sktadajacy
si¢ z czterech oddziatow. Trzy z nich (zwacz — rumen,
czepiec — reticulum, ksiggi — omasum s. psalterium)
sg wystane bezgruczotowa btong $luzowa, a czwarty
(trawieniec — abomasum) — btong §luzows typu gruczo-
lowego.

Zoladek jednokomorowy

Zotadek jednokomorowy jest workowatym rozszerzeniem
przewodu pokarmowego (ryc. 7.49 i nast.). Podstawowe
jego czesci to:

@ czes¢ wpustowa (pars cardiaca),

@ dno zotadka (fundus ventriculi),

@ trzon zotadka (corpus ventriculi),

@ cze$¢ odzwiernikowa (pars pylorica).

Zotadek posiada powierzchnig $cienng (facies parietalis)
i powierzchnig trzewng (facies visceralis). Wyzej wymie-
nione ptaszczyzny oddzielaja dwie krawedzie: krzywizna
wicgksza zotadka (curvatura major ventriculi) oraz krzywi-
zna mniejsza zotadka (curvatura minor ventriculi).

Wejscie do jamy zotadka z przetyku nosi nazwe ujscia
wpustowego (ostium cardiacum), a wyjscie w strone $wiat-
ta dwunastnicy nazywane jest ujSciem odzwiernikowym
(ostium pyloricum). Cze$¢ wpustowa zotadka, gdzie uchodzi
od niego przetyk, lezy na lewo od ptaszczyzny posrodkowej
ciata, a cze$¢ odzwiernikowa, przechodzaca w dwunastnice,
znajduje si¢ na prawo. Ksztatt i utozenie zotadka zalezy od
stopnia jego wypelnienia.

Trzon zoladka jest najobszerniejsza srodkowa czgscia,
rozposcierajaca si¢ od dna zotadka po lewej stronie ciata do
czeséei odzwiernikowej po prawej stronie. Cze$¢ odzwier-
nikowa dzieli si¢ na stosunkowo szeroka jame odzZwier-
nikowa (antrum pyloricum) i waski kanat odzwiernikowy
(canalis pyloricus) przechodzacy przez ujScie odzwierni-
kowe w dwunastnice (duodenum). Dno zotagdka stanowi
slepe uwypuklenie, wznoszace si¢ ponad ujscie wpustowe
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7. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

Rycina 7.50. Okolica gruczotéw wpusto-
wych zotgdka psa; widoczne sg gruczoty
wpustowe w obrebie blaszki wtasciwej blony
Sluzowej i doteczki zotgdkowe.

wej btony $luzowe;.
zoladka. Tworzy ono u konia stosunkowo obszerny worek
$lepy zotadka (saccus caecus), a u $wini uchylek zotadka
(diverticulum ventriculi).

Powierzchnia $cienna (facies parietalis) zotagdka skie-
rowana jest w stron¢ przepony (diaphragma) i watroby
(hepar), podczas gdy powierzchnia trzewna (facies vi-
sceralis) styka si¢ z narzadami jamy brzusznej lezacymi
doogonowo od Zotadka.

Krzywizna wieksza zoladka (curvatura ventriculi
major) jest wygicta dobrzuszng krawedzig zotadka, roz-
ciagajaca si¢ od wpustu do odzwiernika, bedac miejscem
przyczepu dla sieci wigkszej (omentum majus). Krzywi-
zna mniejsza (curvatura ventriculi minor) jest wklesta,
dogrzbietowg krawedzia zotadka biegnacg réwniez od
wpustu do odzwiernika (ryc. 7.54 1 7.55). Kontaktuje si¢
ona z watrobg za posrednictwem sieci mniejszej (omentum
minus). Krzywizna mniejsza nie tworzy wklestej krzywizny,
lecz zaznaczong jest bardziej jako weigcie katowe (incisu-
ra angularis) krawedzig zotadka. U pewnych osobnikow,
szczegolnie u kotow, weigcie jest szczegodlnie silnie zazna-
czone, co moze stanowi¢ dodatkowe utrudnienie podczas
wziernikowania zotadka (gastroscopia).

Budowa $ciany zotadka

Ogolna budowa architektoniczna $ciany zotadka odpowiada
budowie $ciany przetyku. Sklada si¢ z nastepujacych warstw
(od $rodka do zewnetrznej powierzchni narzadu):
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Rycina 7.51. Okolica gruczotéw wtasciwych
(dennych) zotgdka psa, widoczne sg dtugie
gruczoty cewkowe w obrebie blaszki wiasci-

Rycina 7.52. Okolica gruczotéw odzwier-
nikowych zotadka psa, widoczne gruczoty
odzwiernikowe w obrebie blaszki wtasciwej
btony sluzowe;j.

@ blony $luzowej (tunica mucosa),

@ blony podsluzowej (tunica submucosa),
@ blony migsniowej (tunica muscularis),
@ blony surowiczej (tunica serosa).

Blona §luzowa w poblizu ujscia przetyku do zoladka
ma charakter bezgruczotowy, podczas gdy calg pozostala
powierzchnie zotadka wysciela btona §luzowa typu gruczo-
towego. Btona Sluzowa bezgruczotowa (pars nonglandu-
laris) jest biatawa i czgsto lekko pofatdowana; pokrywa ja
nabtonek wielowarstwowy ptaski. U konia granica migdzy
obydwoma rodzajami btony §luzowej zaznaczona jest przez
wyniesiony brzeg strzepiasty (margo plicatus) (ryc. 7.60).
Blona $luzowa typu gruczolowego (pars glandularis)
tworzy faldy i jest usiana licznymi polami zotagdkowymi
(areae gastricae) oraz doteczkami zotadkowymi (foveolae
gastricae). Ze wzgledu na sposob rozmieszczenia gruczo-
low zoladkowych (glandulae gastricae) btony Sluzowe;j,
zotadek mozna podzieli¢ na trzy czgsci (ryc. 7.49 i nast.):

@ okolice gruczotéw wpustowych (glandulae cardia-
cae),

® okolicg gruczotow zotadkowych whasciwych (glan-
dulae gastricae propriae)

@ okolice gruczotow odzwiernikowych (glandulae
pyloricae).



U wigkszosci zwierzat okolica gruczolow wpustowych
to waski obszar btony §luzowej wokodt ujscia wpustowego
(ryc. 7.4917.50). Wyjatek stanowi $winia, u ktorej jest to naj-
bardziej rozbudowana strefa gruczotowa zotadka (ryc. 7.49).

Gruczoly odzwiernikowe (ryc. 7.49 1 7.52) znajduja si¢
w obrebie btony sluzowej czes$ci odzwiernikowej zotadka,
za$ gruczoly zotadkowe witasciwe (ryc. 7.49 1 7.51) obej-
muja dno i trzon zotadka.

Gruczoly zoladkowe r6znig si¢ pod wzgledem wtasci-
wosci sekrecyjnych: gruczoty wpustowe i odzwierniko-
we wytwarzajg wydzieling §luzowa, ktéra ma dziatanie
ochronne wzgledem wiasciwosci proteolitycznych soku
zotadkowego poprzez tworzenie warstwy buforujacej na
powierzchni blony §luzowej, a gruczoty witasciwe zotadka
wydzielajg sktadowe soku zotgdkowego (succus gastricus).

W obrebie gruczotow zoladkowych wlasciwych (glan-
dulae gastricae propriae), nazywanych gruczotami dennymi
(glandulae fundicae), wyrdznia si¢ trzy rézne typy komo-
rek. Komorki szyjki (mucocyti cervicales), zlokalizowane
w szyjce gruczotu (cervix glandulae), wytwarzaja wydzieling
sluzowa oraz stanowig zrodto odnowy dla komorek nabtonka
powierzchownego (epitheliocyti superficiales). Komorki
gléwne (exocrinocyti principales) wytwarzaja pepsynogen,
prekursora czynnego enzymu — pepsyny. Komérki okladzi-
nowe (exocrinocyti parietales) sa zrodtem anionéw chlor-
kowych i kationow wodorowych oraz czynnika wewnetrz-
nego Castlle’a, odpowiedzialnego za resorpcj¢ witaminy
B,, w jelicie biodrowym (dokfadniejszy opis dostepny jest
w podrecznikach do histologii i fizjologii).

Blona podsluzowa sktada si¢ z silnej, ale cienkiej war-
stwy tkanki tacznej. Od blaszki wtasciwej blony §luzowej
oddziela ja blaszka mig$niowa btony sluzowej, tworzaca
strukture splotu. Btona pods§luzowa zawiera naczynia tet-
nicze, zylne oraz nerwy zaopatrujace zotadek, jak rowniez
tkanke thuszczowa, tkanke limfatyczng oraz witdkna kolage-
nowe i sprezyste. Te ostatnie pozwalajg blaszce migsniowe;j
blony §luzowej utworzy¢ fatdy charakterystyczne dla puste-
go zoladka. Zazwyczaj sg one podtuzne i zanikaja w miare
wypetniania si¢ wnetrza narzadu tre$cig pokarmowa.

Blona mie$niowa zoladka odgrywa istotna rolg w mie-
szaniu jego tresci pokarmowej i przesuwaniu jej do jelita
cienkiego, dlatego jej struktura rozni si¢ w poszczegdlnych
cze$ciach zotadka. Zasadniczo sktada si¢ ona z dwoch
warstw tkanki mie$niowej gtadkie;j:

® warstwy okreznej, wewnetrznej (Stratum circula-
re), ktora tworzy:
* migsien zwieracz wpustu (M. sphincter cardiae),
» miesien zwieracz odzwiernika (M. sphincter
pylori),

Doczaszkowa czes$¢ przewodu pokarmowego: przelyk i zotadek...

@® warstwy podluznej, zewnetrznej (stratum longitu-
dinale), posiadajace;j:
o wlokna podtuzne (fibrae longitudinales),
* wiokna sko$ne zewnetrzne (fibrae obliquae
externae),
» wldkna skoSne wewnetrzne (fibrae obliquae
internae).

Warstwa podluzna, zewnetrzna przechodzi w podiuzna
warstwe btony migsniowej przetyku i dwunastnicy (ryc.
7.53) i jest rozlokowana wzdtuz krzywizn Zotadka.

Warstwa okrezna, wewnetrzna obejmuje wicksza
czeg$¢ Sciany zoladka, w przeciwienstwie do warstwy
podluznej. W czedci wpustowej grubieje, aby utworzy¢
miesien zwieracz wpustu. Warstwa okrezna jest najsil-
niej rozwinigta w czesci odzwiernikowej, otaczajac kanat
odzwiernikowy jako miesien zwieracz odzwiernika
(ryc. 7.61). Lezace najbardziej wewnetrznie wtokna sko-
$ne wewnetrzne nie tworza jednolitej warstwy w calej
Scianie zotadka (ryc. 7.53), ale kompensujg brak warstwy
okreznej. Szczegolnie silng petle tworzy ona wokot cze-
$ci wpustowej u konia, co przyczynia si¢ do utrudnienia
wymiotdw u tego zwierzecia.

Otrzewna trzewna (peritoneum viscerale s. lamina
visceralis peritonei) pokrywa powierzchni¢ zotadka od
zewnatrz, przylegajac do lezacej pod nig blony miesnio-
wej, przy czym na obu krzywiznach zotadka przechodzi
w sieci. Sie¢ wigksza i mniejsza sg specyficznymi pochod-
nymi otrzewnej, blaszka posrednia otrzewnej (lamina
intermedia peritonei), i tworza dwublaszkowa strukture
aczaca otrzewna trzewna z otrzewng $cienng (peritoneum
parietale s. lamina parietalis peritonei).

przetyk
(oesophagus)
dwunastnica

(duodenum)
warstwa
podiuzna

(stratum
longitudinale)
czesci
odzwiernikowe;j
(pars pylorica)

widkna skosne
zewnetrzne
(fibrae obliquae
externae)

witokna skosne
wewnetrzne
(fibrae obliquae
internae)

warstwa ——
o warstwa
stratum
Iongit(udinale) o_kre;zna (stratum

krzywizny circulare)
wigkszej
(curvatura
major)

Rycina 7.53. Schemat btony mie$niowej zotgdka konia; widoczne
s3g jej poszczegolne warstwy. (Schaller, 1992).
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7. Aparat trawienny (apparatus digestorius)

przetyk (oesophagus)

cze$¢ wpustowa (pars
cardiaca)

dno zotadka (fundus
ventriculi)

trzon zotadka (corpus
ventriculi)

krzywizna wigksza
(curvatura major)

Rycina 7.54. Zotadek kota (widok od strony doogonowej).

bruzda Zotadka (sulcus
ventriculi)

strefa gruczotéw
wpustowych (glandulae
cardiacae)

przetyk (oesophagus)
z bezgruczotowg btong
$luzowg

strefa gruczotéw dennych
(wtasciwych) zotadka
(glandulae fundicae

s. glandulae gastricae
propriae)

Rycina 7.55. Zotadek kota (wnetrze). (Kénig, 1992).

rdzen kregowy (medulla
spinalis) wewnatrz
kanatu kregowego
(canalis vertebralis)

$ledziona (lien)

trzon zotgdka (corpus
ventriculi)

ptat lewy boczny watroby
(lobus hepatis sinister
lateralis)

ptat czworoboczny
(lobus quadratus)

tkanka ttuszczowa
przedpepkowa

dwunastnica (duodenum)

kanat odzwiernikowy
(canalis pyloricus)

krzywizna mniejsza
(curvatura minor)
wcigcie katowe (incisura
angularis)

jama odzwiernikowa
(antrum pyloricum)

czes$¢ odzwiernikowa (pars
pylorica)

strefa gruczotéw
odzwiernikowych
(glandulae pyloricae)

migsien najdtuzszy grzbietu
(musculus longissimus dorsi)

miesnie ledzwiowe (musculi
lumbales)

zyta gtéwna doogonowa
(vena cava caudalis)

zyta wrotna (vena portae)
ptat prawy watroby (lobus
hepatis dexter)

dwunastnica (duodenum)

czes¢ odzwiernikowa
(pars pylorica)
ptat prawy przysrodkowy

watroby (lobus hepatis dexter
medialis)

Rycina 7.56. Przekrdj poprzeczny jamy brzusznej kota na wysokosci zotgdka (widok od strony doogonowej). (Kénig, 1992).
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przetyk (oesophagus)

czes$¢ wpustowa (pars
cardiaca)

dno zotgdka (fundus
ventriculi)

trzon zotgdka (corpus
ventriculi)

krzywizna wigksza
(curvatura major)

Rycina 7.57. Zotagdek psa (widok od strony doogonowej).

przetyk (oesophagus)

bezgruczotowa btona
$luzowa przetyku

strefa gruczotéw
wpustowych (glandulae
cardiacae)

strefa gruczotéw
dennych (wtasciwych)
zofadka (glandulae
fundicae s. glandulae
gastricae propriae)

N\

Rycina 7.58. Zotadek psa (wnetrze).

czes¢ gruczotowa
(pars glandularis)

strefa gruczotéw
wpustowych
(glandulae cardiacae)

Rycina 7.59. Zotadek $wini (cze$é wpustowa, wnetrze).

Doczaszkowa czes$¢ przewodu pokarmowego: przelyk i zotadek...

dwunastnica (duodenum)
czes$¢ odzwiernikowa
(pars pylorica)

ujécie odzwiernikowe
(ostium pyloricum)

kanat odzwiernikowy
(canalis pyloricus)

krzywizna mniejsza
(curvatura minor)

ujscie odzwiernikowe
(ostium pyloricum)

strefa gruczotow
odzwiernikowych
(glandulae pyloricae)

strefa gruczotéw dennych
(whasciwych) zotadka
(glandulae fundicae

s. glandulae gastricae
propriae)

ujscie wpustowe
(ostium cardiacum)

czes¢ bezgruczotowa
(pars nonglandularis)
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Anatomia jest podstawa medycyny. Szybki rozw6j technik obrazowania, takich jak badania
ultrasonograficzne, tomografia komputerowa i rezonans magnetyczny, sprawia, ze studenci
medycyny weterynaryjnej, od kirych w ramach studiow przedklinicznych wymaga sig
Zapoznania nie tylko ze zdjgeiami radiograficznymi, ale tez obrazami sekcyjnymi, musza
doglebnic pozna struktury anatomiczne zwierzat domowych. Wielu praktykujacych lek:

17y weterynarii rowniez powinno odéwiezyé swa wiedze, opartg na klasycznym szkoleniu
w zakresie anatomii opisowej i topograficznej.

Anatomia zwierzqt domowych zawiera:
+ wiadomoci z zakresu nauk podstawowych, takich jak histologi
embriologia i fizjologia
rozdzial dotyczacy anatomii Kliniczno-topograficznej
liczne, doskonalej jakosci, barwne ryciny, zdjecia, rentgenogramy,
ultrasonogramy, tabele

obowigzujgce miana anatomiczne w jezyku polskim i facifiskim
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