Przektad

na podstawie
IV wydania

Katherine E. Quesenberry oryginalnego
Connie J. Orcutt
Christoph Mans
James W. Carpenter

Choroby i chirurgia

matych ssakow
FRETKI, KROLIKI, GRYZONIE

13 gatunkéw, w tym lotopatanki, jeze i skunksy

GALAKTYKA






Choroby i chirurgia

matych ssakow
FRETKI, KROLIKI, GRYZONIE

13 gatunkow, w tym lotopatanki, jeze i skunksy

Katherine E. Quesenberry
DVM, MPH, Diplomate ABVP (Avian)

Connie J. Orcutt
DVM, Diplomate AVBP (Exotic Companion Mammal)

Christoph Mans

Dr. med. vet., Diplomate ACZM, Diplomate ECZM (Zoo Health Management)

James W. Carpenter
MS, DVM, Diplomate ACZM

Redakcja naukowa wydania polskiego:
dr n. wet. Tomasz Piasecki

GALAKTYKA



Tytul oryginatu: Ferrets, Rabbits, and Rodents: Clinical Medicine and Surgery, Fourth Edition

Copyright © 2021 by Elsevier, Inc. All rights reserved.
ISBN wydania oryginalnego: 978-0-323-48435-0
Previous editions copyrighted 2012, 2004, and 1997

This edition of Ferrets, Rabbits, and Rodents, 4e, by Katherine Quesenberry, Christoph Mans, and Connie Orcutt; Edited by James W. Carpenter is pu-
blished by arrangement with Elsevier Inc.

Niniejsze wydanie Ferrets, Rabbits, and Rodents, 4e, autorstwa Katherine Quesenberry, Christopha Mansa i Connie Orcutt; pod redakcjg Jamesa W.
Carpentera opublikowano na podstawie umowy z Elsevier Inc.

All rights reserved. Wszelkie prawa zastrzezone.

Zadna cze$é niniejszej ksigzki nie moze by¢ reprodukowana w zaden sposéb bez wczeéniejszej zgody na piémie od oryginalnego
wlasciciela praw autorskich.

Wydanie polskie: Copyright © for the Polish edition Galaktyka sp. z 0.0., L6dZ 2021
90-644 £6dz, ul. Zeligowskiego 35/37

tel.: +48 42 639 50 18, tel./fax 42 639 50 17

e-mail: weterynaria@galaktyka.com.pl

www.galaktyka.com.pl

ISBN: 978-83-7579-814-2

Przekladu z jezyka angielskiego na podstawie wydania czwartego z 2021 r. dokonali:

lek. wet. Nadia Chlebicka (rozdz. 22, 36), lek. wet. Patrycja Gajewska (rozdz. 23-29, 39), lek. wet. Aneta Gerlak (rozdz. 8, 10, 34, 35, 38, 40-42, dodatek,
indeks), lek. wet. Robert Kraczkowski (rozdz. 37), lek. wet. Kinga Piotr (rozdz. 1-6, 9), lek. wet. Aleksandra Podolak (rozdz. 30-33), lek. wet. Joanna
Pytloch (rozdz. 7), lek. wet. Magdalena Zwolinska (rozdz. 11-21), Anna Rutkowska (dedykacje, przedmowa)

Konsultanci poszczegdlnych rozdzialow:
dr hab. Wojciech Bielecki, lek. wet. Justyna Dziech, lek. wet. Dorota Kramek, lek. wet. Lidia Lewandowska, lek. wet. Oliwia Lis, lek. wet. Pawel Mucha,
lek wet. Paulina Orzel, lek. wet. Arleta Paluch, dr n. wet. Tomasz Piasecki, lek. wet. Anna Poliniska-Fraszczak

Redakcja naukowa calosci podrecznika: dr n. wet. Tomasz Piasecki, Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Wydzial Medy-
cyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Redakcja jezykowa: Agnieszka Arciszewska, Justyna Jozkiewicz, Renata Koztowska, Anna Rutkowska, Magdalena Rutkowska, Marta Sobczak-Proga,
Monika Ulatowska, Aneta Wieczorek

Korekta: Agnieszka Arciszewska, Magdalena Rutkowska, Monika Ulatowska, Aneta Wieczorek

Redakcja techniczna: Renata Koztowska

Koordynacja projektu: Renata Koztowska

Projekt oktadki: Master

Sktad: Master

Druk: Drukarnia im. A. Péttawskiego.

Uwaga

Medycyna jest gatezig nauki cechujacy si¢ stalym rozwojem wiedzy. Badania naukowe i trwaly postep w klinicznych metodach postgpowania wywieraja
takze wptyw na farmakoterapie. Autorzy niniejszego dziela starali si¢ przedstawi¢ dokladne informacje i wskazéwki dotyczace dawkowania roznych
lekéw przy odpowiednim zastosowaniu oraz w zgodzie z aktualnym stanem wiedzy. Te wskazowki dawkowania s zgodne ze standardowymi przepisami
i wskazaniami producentéw. Mimo to ani autorzy, ani wydawnictwo nie moga gwarantowa¢ prawidlowosci dawkowania. Lekarzom praktykujacym zale-
ca sie, aby w kazdym przypadku stosowania lekéw uwzgledniali informacje producenta odnosnie do dawkowania i przeciwwskazan. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku preparatéw rzadko uzywanych lub nowych na rynku. Kazde dawkowanie lub podanie leku odbywa si¢ na wlasne ryzyko czytelnika.
Przy stosowaniu lekéw u zwierzat, ktore stuzg do produkeji zywnoéci, nalezy przestrzega¢ przepiséw dotyczacych dopuszczenia lekéw i ograniczen w ich
stosowaniu, ktore sa rozne w poszczegolnych krajach. Autorzy i wydawca zwracaja si¢ do wszystkich czytelnikéw z prosba o informowanie wydaw-
nictwa w przypadku dostrzezenia jakichkolwiek niescistosci w tekécie. Podanie w niniejszej ksigzce nazw uzytkowych, nazw handlowych, oznakowan
towardw itp. nie uprawnia do przypuszczen, ze takie nazwy mozna uznac za wolne w sensie ustawodawstwa o znakach fabrycznych i o ochronie prawnej
znakoéw fabrycznych, czyli takie, ktérych kazdy moze dowolnie uzywad. Niniejsze dzielo jest chronione prawem autorskim. Ugruntowane w ten sposéb
prawa, zwlaszcza prawo wykonywania przekladow, przedrukéw, wyglaszania wyktadéw i odczytow, wykorzystywania fotografii i tabel, przesylania drogg
radiows, mikrofilmowania lub powielania innymi sposobami oraz gromadzenia i magazynowania w zaktadach przetwarzania danych, sg zastrzezone,
z uwzglednieniem takze wykorzystywania w postaci streszczenia. Powielanie niniejszego dziela lub jego czesci jest, nawet w pojedynczym przypadku,
dozwolone jedynie w granicach prawnych postanowien ustawy obejmujacej prawo autorskie. Wykroczenia podlegaja postanowieniom karnym wyni-
kajacym z ustawy o prawie autorskim.

Przektad powstal na zlecenie wydawnictwa Galaktyka sp. z 0.0. i na jego wylaczng odpowiedzialnos¢. Praktycy i badacze muszg zawsze polega¢ na
wlasnym do$wiadczeniu i wiedzy przy ocenianiu i wykorzystywaniu wszelkich informacji, metod, lekéw lub eksperymentéw opisanych w niniejszej
publikacji. W zwigzku z szybkim postepem nauk medycznych, w szczegélnosci nalezy dokona¢ niezaleznej weryfikacji diagnoz i dawkowania lekéw.
Wydawnictwo Elsevier, autorzy, redaktorzy oraz wspotautorzy nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci w odniesieniu do przekladu ani za jakiekolwiek
obrazenia i/lub szkody na osobach lub mieniu w zwiazku z odpowiedzialnoscig za produkt, zaniedbaniem lub wykorzystaniem jakichkolwiek metod,
produktdw, instrukcji lub pomystéw zawartych w niniejszym materiale.
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Czwarte wydanie ,,R6zowej ksiazki” dedykuje mlodszym
pokoleniom lekarzy weterynarii, ktérzy dopiero rozpoczy-
naja kariere i realizujg swoja pasj¢ do medycyny i chirurgii
zwierzat egzotycznych. Miatam przywilej spotka¢ sie i pra-
cowac z wieloma inteligentnymi, oddanymi mlodymi leka-
rzami — w trakcie mojej kariery w Animal Medical Center,
w czasie moich podroézy jako wykladowca, a takze w pracy
jako dziennikarka i edytorka ksigzek. Dzigki Wam $ciez-
ka mojej kariery stala si¢ niezwykle warto$ciowa. Jestem
wdzieczna za wszystko, czego si¢ nauczytam od kazdego
z Was. Mam nadzieje, ze i ja mogtam przekaza¢ Wam tro-
che wiedzy i do$wiadczenia. Dzigkuje wszystkim przyja-
ciotom i kolegom, ktérzy pracowali ze mng nad tg ksiaz-
ka przez wszystkie edycje i lata — nadaliscie ksztalt temu
przedsiewzigciu. Jestem wdzigczna wspoétredaktorom tego
wydania, Connie J. Orcutt i Christophowi Mansowi, ktorzy
whozyli tyle czasu i staran w te ksigzke — nie udaloby sie to
bez Was. Dziekuje moim dzieciom, Zacharemu i Chelsea
Messinger, ktdre pozostaja zawsze centrum mojego Zycia,
oraz mojej siostrze, Marcii Quesenberry za to, ze zawsze
moge na nig liczy¢ i ze motywuje mnie do ciaglego dzia-
tania. Na koniec dziekuje Johnowi Harrisowi za jego cier-
pliwos¢ i milo$¢ w czasie pracy nad tg ksigzka i za to, ze
zawsze przypomina mi, by cieszy¢ sie zyciem.

Katherine E. Quesenberry

Z ogromng wdziecznos$cig dedykuje te ksigzke moim
kolezankom i kolegom, z ktérymi pracowatam przez te
wszystkie lata. Pierwszg z nich jest Kathy Quesenberry,
ktéra wprowadzita mnie do $§wiata medycyny egzotycz-
nych zwierzat domowych i tworzenia publikacji medycz-
nych. Jako mentorka i przyjacidtka zawsze reprezentuje
sobg profesjonalizm, ciekawos¢ intelektualng i empatie.
Dziekuje takze niezwykle utalentowanym, oddanym me-
dykom, technikom i przyjaciolom, z ktérymi dzielitam
zawodowe, a takze osobiste sukcesy i zmagania. Wsréd
nich sg moi ,,egzotyczni” wspdtpracownicy: Jennifer Gra-
ham, Flo Tseng, Wendy Emerson, Deborah Kennedy, Jen-
ny Hayes i Lauren Skeens oraz ,nie-egzotyczni” medycy
z Angell Animal Medical Center, ktérzy robili wszystko,
a nawet wiecej, by poméc moim nietypowym pacjentom.
Na koniec przesylam wyrazy podziekowania i uznania dla
lekarzy weterynarii, ktorzy napisali t¢ ksigzke. Sa istnymi
poszukiwaczami wiedzy, gdyz sprobowali i osiagneli rze-
czy, ktorych nikt wezeéniej nie prébowat, a pdzniej hojnie
podzielili si¢ swoimi odkryciami z resztg nas.

Connie J. Orcutt

Chcialbym zadedykowa¢ te ksiazke wszystkim dobrym
i hojnym ludziom, ktérzy wspierali mnie w czasie mojej
kariery. Poczynajac od pracownikéw Avian Exotic Service
w Animal Medical Center z 2005 r. (w podzi¢ckowaniu za
przyjecie niemieckiego studenta weterynarii, ktéry dopiero
co przyjechat i ledwo méwil po angielsku), az po wszyst-
kich wspaniatych ludzi, ktérych spotkatem i z ktérymi
pracowatem w wielu instytucjach, wlaczajac w to Uniwer-
sytet Tennessee, Ontario Veterinary College, Wydzial We-
terynaryjny w Zurychu, Tai Wai Small Animal and Exotic
Hospital, ogréd zoologiczny hrabstwa Milwaukee i Uni-
wersytet Wisconsin-Madison. Dzigkuje. W szczegolnosci
jestem wdzigczny Kathy Quesenberry za wielki zaszczyt,
jakim bylo zaproszenie mnie do wspdtredagowania czwar-
tego wydania ,,R6zowej ksigzki”. Chcialbym podzigkowaé
Tomowi Donnelleyemu i Cyndi Brown za ich mentorowa-
nie, ktére miato ogromny wplyw na moja kariere. Specjal-
ne podziekowania dla Penny Rudolph za wszystkie moz-
liwosci otrzymane przez te lata. Co najwazniejsze, chce
podzigkowa¢ i zadedykowa¢ t¢ ksigzke mojej Zonie, za jej
wsparcie w czasie pracy nad ,,R6zowg ksigzky’, oraz moim
dzieciom, bez ktérych podrecznik ten prawdopodobnie
zostalby opublikowany dwa lata wczesnie;j.

Christoph Mans

Pragne podziekowaé wszystkim naszym wspotpracowni-
kom, ktdrzy uzyczyli swojej wiedzy i poswiecili czas temu
wydaniu ksiazki Choroby i chirurgia matych ssakow. Fret-
ki, kroliki, gryzonie. Dzigkuje takze dr Kathy Quesenberry
za jej przyjazn i ponowne zaproszenie mnie do wspotpracy
nad kolejna edycja ,Rézowej ksigzki”. Chcialbym réwniez
podziekowa¢ 42 stazystom i rezydentom, ktérych uczytem
medycyny zwierzat nieudomowionych i egzotycznych zwie-
rzat domowych na Uniwersytecie Kansas, i ktorzy stanowili
inspiracje dla mojego zycia zawodowego. Jestem wdziecz-
ny pani dziekan dr Bonnie Rush i kierowniczce wydzialu
dr Elizabeth Davis, za wspieranie mnie i mojego akademic-
kiego rozwoju. Dziekuje takze studentom weterynarii Sarah
Wilson, Karissie Severud, Elizabeth Loos, i Danielle Windle
za pomoc w pracy nad tekstem. Chciatbym zadedykowa¢
te ksiazke mojej rodzinie - zonie Terry, synowi Michaelowi
i corce Erin z rodzing (maz Steve i moje wnuki: Kylie, Hay-
den, Asher), ktorzy wspierali mnie, gdy przez ostatnie 45 lat
realizowalem swoja pasje zwigzang z medycyng egzotyczna
i zwierzetami nieudomowionymi.

James W. Carpenter
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PRZEDMOWA

Do pracy nad czwartym wydaniem ksiazki Choroby i chi-
rurgia matych ssakéw. Fretki, kroliki, gryzonie zebralismy
miedzynarodowe grono do$wiadczonych autoréw, chcac
dostarczy¢ czytelnikowi wyczerpujace zrodto istotnych
klinicznie informacji na temat medycyny matych ssakéw.
Wiedza o chorobach i chirurgii matych ssakéw tak inten-
sywnie sie poszerza, ze coraz trudniejsze si¢ staje wybranie
i uchwycenie najbardziej istotnych, aktualnych informa-
cji oraz umieszczenie ich w jednym podreczniku. Tak jak
w poprzednich trzech wydaniach naszym celem jest przed-
stawienie calego zasobu wiadomosci w przejrzysty i przyja-
zny dla czytelnika sposéb. Czujemy, ze dzigki cigzkiej pra-
cy i po$wieceniu wszystkich czterech redaktoréw, Connie
J. Orcutt, Christopha Mansa, Jamesa W. Carpentera oraz
mojemu wlasnemu, a takze wielu utalentowanych autoréw,
ktorzy przyczynili sie do powstania czwartej edycji ,,R6zo-
wej ksigzki”, udato si¢ osiagna¢ nasz cel.

To wydanie, tak jak trzy wczesniejsze, zawiera osobne
sekcje o medycynie i hodowli fretek, krélikéw i innych
malych ssakow, np. rozdzialy poswiecone lotopatankom
karfowatym oraz pigmejskim jezom afrykanskim. Dodali-
$my czedci o koszatniczkach, pieskach preriowych i skunk-
sach. UtworzyliSmy osobng sekcje zatytutowang Techni-
ki chirurgiczne i stomatologia, ktéra obejmuje rozdziaty
dotyczace chirurgii tkanek migkkich u fretek, krélikow
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i gryzoni, a takze ogdlnych zasad przeprowadzania zabie-
gow chirurgicznych, ortopedii matych ssakdw, endoskopii
diagnostycznej i chirurgicznej oraz stomatologii matych
ssakow. W sekcji Zagadnienia ogdlne znalazt si¢ nowy roz-
dzial o hematologii i biochemii, w ktérym szczegétowo
omoéwilismy patologie kliniczng matych ssakéw oraz spo-
sOb jej rozumienia.

Zaréwno poprzednie wydania, jak i niniejsze nie po-
wstalyby bez wiedzy i zespotowego wysitku redaktoréw.
Pracowali$my razem nad kazdym aspektem tej ksigzki,
by stanowila sp6jng catos¢ — wlaczajac w to dobor auto-
réw, zakres tematow, wybodr zdjec i edycje. Jestesmy nie-
zmiernie wdzieczni naszej grupie wsparcia w wydawnic-
twie Elsevier, a w szczego6lnoéci Jennifer Catando, Kathryn
DeFrancesco i Karthikeyanowi Murthyemu, ktérzy cier-
pliwie pomagali nam pokonywa¢ napotykane przeszkody.
Ich profesjonalizm i kompetencje byly nieocenione. Tak
jak wcze$niej, tak i tym razem jesteSmy pewni, ze format,
sposob prezentacji, zawarte informacje oraz rzetelno$é
czwartego wydania ,,Rozowej ksigzki” bedg wcigz ja wy-
rézniaé sposrdd innych pozycji i bedzie traktowana jako
niezbedne zrédto wiedzy o tej dziedzinie medycyny we-
terynaryjnej.

Katherine E. Quesenberry
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Biologia i udomowienie

Fretka domowa (Mustela putorius furo) jest ssakiem nale-
zacym do tasicowatych, najwiekszej rodziny rzedu drapiez-
nych. Rodzaj Mustela, oprocz fretek, obejmuje tez tchérze
zwyczajne, norki, fasice oraz gronostaje. Fretka domowa to
najprawdopodobniej potomek tchoérza europejskiego (Mu-
stela putorius), ale niewykluczone, Ze jej przodkiem jest
tchorz stepowy (Mustela eversmannii) [8, 16, 31, 52] lub
syberyjski. Fretka jest takze blisko spokrewniona z tché-
rzem czarnostopym (Mustela nigripes), ale prawdopodob-
nie nie jest jego bezposrednim potomkiem.

Wolno Zyjace fretki i tchorze wystepuja w Europie, Azji
oraz Ameryce PéInocnej. Tchérze czarnostope prawie wy-
ginely z powodu niszczenia ich siedlisk i wybijania popu-
lacji pieskow preriowych (Cynomys spp.), bedacych ich
gtéwnym zroédlem pozywienia [25, 36]. Hodowla w nie-
woli oraz wdrozenie programdéw majacych na celu reintro-
dukcje tego gatunku przywrdcily ,,dzika” populacje w nie-
ktorych obszarach Ameryki Pétnocnej. Jednakze zwierzeta
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te nadal znajduja si¢ na liScie zagrozonych gatunkéw, za-
wartej w amerykanskiej ustawie o zagrozonych gatunkach
(Endangered Species Act).

Podejrzewa sie, ze fretki byly udomowiane przez ponad
2000 lat, prawdopodobnie najpierw udalo si¢ to w potu-
dniowej Europie [8, 11, 16, 25, 31]. Przypuszczalnie zosta-
ty sprowadzone do Wielkiej Brytanii przez Normanéw lub
Rzymian [8, 11, 25]. Pod koniec XIX w. celowo sprowa-
dzono je do Nowej Zelandii, aby zmniejszy¢ dzikie kolonie
krolika europejskiego (Oryctolagus cuniculus) [25]. Na tym
obszarze brak drapieznych ssakow zagrazajacych fretkom,
wiec latwo utworzyta sie ich dzika populacja. Wzbudza to
obawy o rozprzestrzenianie si¢ chordb infekcyjnych (m.in.
Mycobacterium bovis na zwierzeta gospodarcze i zoonoz,
takich jak wscieklizna) oraz o to, ze fretki polujg na ro-
dzime gatunki ptakéw [16, 25]. Podobna sytuacja miata
miejsce w Australii, gdzie w XIX w. wypuszczono fretki
w celu zmniejszenia populacji dzikich kroélikéw. Jednak na
tym terenie powstaniu dzikiej populacji fretek zapobiegty
drapiezniki [25]. Do Stanéw Zjednoczonych fretka domo-
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wa zostala sprowadzona okoto 300 lat temu, najprawdo-
podobniej w celu depopulacji szkodnikéw — miata na nie
polowac¢ [16, 25, 31]. Obecnie w Ameryce Péinocnej brak
dzikich populacji fretki domowej [31].

Uzytkowanie

Na poczatku XX w. w Stanach Zjednoczonych wyhodo-
wano dziesiatki tysiecy fretek, by pomdc pozby¢ sie gry-
zoni ze spichlerzy, stodét i magazynéw [16]. Zwierzeta te
uzywane byly takze do kontrolowania populacji myszy
i szczuréw na statkach [11, 16, 25]. W niektorych obsza-
rach $wiata nadal s3 wykorzystywane do regulowania licz-
by krolikéw i gryzoni.

Fretki przez dtugi czas hodowano po to, aby odtawiaty
kroliki europejskie. Praktyke te nadal stosuje sie w niekto-
rych obszarach $wiata [16, 25, 31]. W przeszlosci zwierzeta
te miaty podobne zadanie w Stanach Zjednoczonych. Ak-
tualnie wiekszo$¢ standw odstapita od tej praktyki, gtéwnie
po to, by chroni¢ rodzime gatunki krélikéw [16, 25].

Fretki hodowano na futro w Ameryce Pétnocnej juz na
poczatku XX w., a w Europie jeszcze wczesniej [16]. Fermy
futrzarskie hodujace fretki byty popularne w Nowej Ze-
landii w latach 80. XX w., a obecnie nadal istnieja w kilku
regionach pdinocnej Europy [16, 25]. Siers¢ tych zwierzat
wykorzystuje sie takze do produkeji pedzli malarskich [25].

»Ferret-legging” jest rodzajem gry popularnej w bry-
tyjskich pubach. Polega na tym, ze kazdemu zawodnikowi
wklada sie dwie fretki do spodni (po uprzednim zawigza-
niu nogawek oraz zabezpieczeniu spodni w talii). Zwyciez-
ca zostaje osoba, ktéra wytrzyma najdluzej ze zwierzetami
w spodniach [16].

Poniewaz fretki maja wydluzone, szczupte cialo i sg
zdolne do przemieszczania si¢ przez dlugie tunele, wyko-
rzystywano je do przeciggania kabli oraz drutéw w prze-
myséle naftowym, lotniczym i telefonicznym [16].

Zwierzat tych uzywano takze w badaniach biomedycz-
nych od poczatku XX w., kiedy przeprowadzano badania
w kierunku grypy u ludzi oraz innych choréb wirusowych.
Aktualnie wykorzystuje si¢ je szeroko w badaniach ekspery-
mentalnych w wielu dziedzinach biomedycznych [16, 19, 31].
Fretki sg popularnymi modelami zwierzecymi w badaniach
z powodu swoich matych rozmiaréw, wysokiej ptodnosci
oraz biologicznego podobienstwa do ludzi, a takze podatno-
$ci na wiele ludzkich choréb i patogendéw [16, 19, 23, 31, 43].

Na catym $wiecie fretki cieszg si¢ powodzeniem jako
zwierzeta towarzyszace [25]. Osobniki hodowane na sprze-
daz sg fagodne, ciekawskie, inteligentne oraz chetne do za-
bawy z ludZzmi [6, 11, 17]. Ich maly rozmiar i stosunkowo
spokojna natura czynig je popularnym zwierzeciem towa-
rzyszacym hodowanym w domach. W Stanach Zjednoczo-

nych istnieja hodowle komercyjne na duzg skale (np. Mar-
shall Farms Group Ltd., North Rose, NY), co powoduje, ze
fretki sg tatwo dostepne w sklepach zoologicznych w tym
kraju. Zanim zwierzeta pochodzace z takich hodowli tra-
fig do sklepu, zazwyczaj poddawane sg kastracji, usuwa im
sie gruczoly okotoodbytowe, a takze szczepi je przeciwko
noséwce. Osobniki z mniejszych hodowli przed zakupem
mogga nie by¢ poddane tym zabiegom.

W wielu stanach zakazano hodowli fretek do czasu
dostepnosci szczepionki na wécieklizne, zatwierdzonej
dla tego gatunku przez Departament Rolnictwa Stanow
Zjednoczonych [25]. Posiadanie tych zwierzat jest nadal
zabronione lub ograniczone w niektérych miastach badz
stanach (np. w Nowym Jorku czy Kalifornii) ze wzgledu
na ryzyko zakazenia si¢ wécieklizng, atakowania ludzi
(zwlaszcza niemowlat), a takze ewentualnego wytworze-
nia sie dzikiej populacji [16, 17]. Obawy te s3 teraz mniej
uzasadnione z powodu pojawienia sie szczepionki w kie-
runku wécieklizny, wykorzystania selekcji genetycznej*
oraz rutynowo przeprowadzanych zabiegéw chirurgicz-
nych, takich jak kastracja czy usuniecie gruczoléw oko-
toodbytowych. W Unii Europejskiej paszport zwierzecia
domowego przystuguje tylko fretkom domowym, kotom
oraz psom i jedynie te gatunki mozna zabiera¢ w podréz
miedzy panstwami cztonkowskimi. Warunkiem, ktéry mu-
szg spelnia¢, jest posiadanie mikrochipa oraz aktualnego
szczepienia przeciwko wéciekliznie. Nalezy pamietad, ze
cho¢ hodowla fretek jest popularna w réznych czesciach
$wiata, utrzymywanie tych zwierzat jest ograniczone lub
zabronione w niektorych obszarach w celu ochrony rodzi-
mych gatunkéw dzikiej przyrody.

Anatomia i fizjologia

Zasadniczo anatomia i fizjologia fretki domowej sa po-
dobne do tych u innych migsozercéw. Ponizej znajduje sie
kroétki przeglad istotnych klinicznie cech tych zwierzat.
Uktad kostny przedstawiono na ryc. 1.1, ukfad trzewny
na ryc. 1.2, a prawidlowy obraz radiologiczny na ryc. 1.3
i 1.4. Wybrane parametry fizjologiczne wyszczegélniono
w tab. 1.1. Wigcej informacji na temat anatomii i fizjologii
fretek zawierajg publikacje, do ktérych odno$niki znajduja
sie w tek$cie [10, 12, 15, 23, 48].

Powloka ciata

Okrywa wlosowa
Siers¢ fretek domowych sktada si¢ z dtugich, szorstkich
wloséw ochronnych oraz drobnego podszerstka w kolo-

* Majacej na celu wyhodowanie tagodnych osobnikéw (przyp. kons.).
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Rycina 1.1. Ukfad kostny fretki. 1 — czaszka; 2 — aparat gnykowy; 3 — krtar; 4 — 7 kregdéw szyjnych; 5 — obojczyk; 6 — topatka; 7 - 15 kregdw piersiowych;
8 — 5 kregow ledzwiowych; 9 - 3 kregi krzyzowe; 10 - 18 kregdw ogonowych; 11 — pierwsze zebro; 12 — rekojes¢ mostka; 13 — mostek; 14 — wyrostek
mieczykowaty; 15 — kos¢ ramienna; 16 — kos¢ promieniowa; 17 — kos¢ tokciowa; 18 — kosci nadgarstka; 19 — boczna (dodatkowa) ko$¢ nadgarstka;
20 - kosci srédrecza; 21 - ko$¢ biodrowa; 22 — kos¢ kulszowa; 23 — kos¢ tonowa; 24 — kos¢ udowa; 25 — rzepka; 26 — trzeszczka; 27 — kos¢ piszczelowa;
28 — kos¢ strzatkowa; 29 - kosci stepu; 30 — kos¢ pietowa; 31 — kosci $rodstopia; 32 — kos¢ skokowa; 33 - kos¢ pracia. (Na podstawie: An N.Q,, Evans H.E,
Anatomy of the ferret, [w:] Fox J.G. (ed.), Biology and Diseases of the Ferret, Philadelphia: Lea & Febiger, 1988: 14)

rze bialym do zéttego, ktéry zapewnia bardzo dobrg izo-
lacje [10, 26]. Nie wyrdznia si¢ specyficznych ras fretek
domowych, zamiast tego zwierzeta te czesto klasyfikuje
sie wedlug koloru i wzorca ich okrywy (ryc. 1.5) [26].
Dominujg dwie odmiany: tchérz (znany takze jako sable,
sobdl lub umaszczenie dzicze) oraz albinos [19]. Kolora-
mi standardowymi wyréznionymi przez American Ferret
Association (Amerykanskie Stowarzyszenie Hodowcéw
Fretek) sg tchorz (sable; charakteryzujacy sie cieptym, gle-
bokim odcieniem brazu), czarny (black), ciemny tchoérz
(black sable), szampan (champagne, zwany takze paste-
lem) oraz albinos (biate wlosy okrywowe oraz niepigmen-
towane oczy). Cze$¢ standardowych wzorcéw dla biatych
znaczen obejmuje arlekina (mitt; posiada biate konczyny),
pande (prawie calkowicie biata glowa) oraz strzatke (bla-
ze; osobniki z bialg prega przechodzaca od czota ku tyto-
wi do karku). Ze wzgledu na rozmieszczenie barwnika na
futrze rozréznia sie takze umaszczenie jednorodne (solid),
standardowe oraz syjamskie (point; z wyrazistymi réznica-
mij kolorystycznymi pomiedzy umaszczeniem ciata i kon-
czyn). Biala ciemnooka (dark-eyed-white) jest odmiang
biatej fretki z pigmentowanymi oczami. Kolor oraz wzor
siersci i maski mogg si¢ zmienic¢ z biegiem czasu. Osob-
niki zyjace na zewnatrz maja tendencje do ciemniejszego
umaszczenia [26].

Wiosng i jesienig fretki przechodza intensywne linie-
nie polaczone z sezonowymi wahaniami masy ciala. [12].
Sier$¢ moze by¢ krétsza w miesigcach letnich i dtuzsza

jesienia, jadniejsza zimga i ciemniejsza jesienig [12, 26].
Niektore niekastrowane samice (jills) w okresie rui moga
gwaltownie wylysie¢ i calkowicie straci¢ podszerstek, od-
staniajac nagie fragmenty skory [12]. U kastrowanych fre-
tek linienie i zmiana koloru sier$ci s3 mniej nasilone. Nale-
zy pamietad, by ostrzega¢ klientdw, ze ogolona siers¢ moze
nie odrosng¢ przez tygodnie, a nawet miesigce, i Ze zanim
odrosnie, moze pojawi¢ si¢ niebieskawe zabarwienie skory.
Odrastajaca w tym miejscu sier§¢ moze mie¢ inny kolor
i teksture niz otaczajacy ja wlos.

Skora i gruczoty

Fretki majg gruczoly lojowe charakteryzujace sie wzmozo-
nym wytwarzaniem wydzieliny o intensywnym pizmowym
zapachu [19]. Podczas sezonu rozrodczego niekastrowane
fretki wydzielaja wiecej toju, co powoduje bardziej inten-
sywny zapach, zabarwienie sieréci na kolor 26!ty az do
pomaranczowego oraz przetluszczenie okrywy wlosowej
[19]. Natomiast niewielkie gruczoly potowe u fretek spra-
wiaja, zZe sg one bardzo podatne na udar cieplny [20, 33].

Gruczoty okotoodbytowe

Fretki maja dobrze rozwiniete parzyste gruczoty okotood-
bytowe, ktdére produkujg z6tty, surowiczy plyn o silnym,
nieprzyjemnym zapachu. Przestraszone lub odczuwajace
niebezpieczenstwo osobniki moga wycisnaé¢ wydzieline,
lecz nie s3 w stanie wyrzuci¢ jej na duza odleglo$¢ [19,
20]. Gruczoty okotoodbytowe zazwyczaj majg wymia-



Podstawy anatomii, fizjologii i utrzymywania fretek

Rycina 1.2. (A) Widok trzewi fretki. (B)
Anatomia trzewi oraz najwazniejsze
naczynia widoczne po usunieciu ptuc,
watroby i przewodu pokarmowego.
1 — krtan; 2 — tchawica; 3 - prawy,
doczaszkowy ptat ptuca; 4 — lewy do-
czaszkowy pfat ptuca; 5 - prawy, $rod-
kowy pfat ptuca; 6 — prawy, doogono-
wy ptat ptuca; 7 - lewy, doogonowy
pfat ptuca; 8 — serce; 9 — przepona;
10 - pfat czworoboczny watroby; 11 —
prawy, przysrodkowy ptat watroby;
12 — lewy, przysrodkowy pfat watroby;
13 - lewy, boczny pfat watroby; 14 -
prawy, boczny ptat watroby; 15 - zo-
tadek; 16 — prawa nerka; 17 - $ledzio-
na; 18 — trzustka; 19 — dwunastnica;
20 - okreznica poprzeczna; 21 — jelito
czczo-biodrowe; 22 — okreznica zste-
pujaca; 23 — macica; 24 — moczowdd;
25 - pecherz moczowy; 26 — prawa
tetnica szyjna wspdlna; 27 — lewa tet-
nica szyjna wspadlna; 28 - tetnica kre-
gowa; 29 - tetnica zebrowo-szyjna;
30 - tetnica szyjna powierzchowna;
31 —tetnica pachowa; 32 - prawa tet-
nica podobojczykowa; 33 - prawa tet-
nica piersiowa wewnetrzna; 34 — lewa
tetnica piersiowa wewnetrzna; 35 -
odgatezienie do grasicy; 36 — lewa
tetnica podobojczykowa; 37 — tetnica
ramienno-gtowowa; 38 — zyta gtow-
na gorna; 39 - tuk aorty; 40 — prawy
przedsionek; 41 — pien ptucny; 42 -
lewy przedsionek; 43 — prawa komo-
ra; 44 — lewa komora; 45 — dolna zyta
gtéwna; 46 — aorta; 47 — przetyk; 48 —
zyly watrobowe; 49 - pienl trzewny;
50 - tetnica krezkowa doczaszkowa;
51 - lewa zyta nadnerczowa; 52 - lewe
nadnercze; 53 — prawe nadnercze; 54 -
lewa zyfa i tetnica nerkowa; 55 — lewa
nerka; 56 — wiezadto podwieszajace
jajnika; 57 — lewa zyta i tetnica ner-
kowa; 58 — lewy jajnik; 59 - lewa tet-
nica i zyta okalajaca biodro gteboka;
60 — tetnica krezkowa doogonowa;
61 — wiezadto szerokie macicy; 62 -
lewa tetnica biodrowa zewnetrzna;
63 — prawa zyta biodrowa wspdlna;
64 — lewa tetnica biodrowa wewnetrz-
na; 65 — odbyt. (Na podstawie: An N.Q,
Evans H.E., Anatomy of the ferret, [w:]
Fox J.G. (ed.), Biology and Diseases of
the Ferret, Philadelphia: Lea & Febiger,
1988: 14)
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Rycina 1.3. (A) Zdjecie rentgenowskie jednorocznej sterylizowanej samicy fretki wykonane w pozycji brzuszno-grzbietowej. Nalezy zwréci¢ uwage
na prawidtowe usytuowanie narzadéw w klatce piersiowej i jamie brzusznej. (B) To samo zdjecie rentgenowskie z oznaczeniem widocznych narzadéw.
1 — tchawica (w $wietle rurka intubacyjna);; 2 — ptuco; 3 — doczaszkowa czes¢ srédpiersia; 4 — lewe oskrzele pierwszorzedowe; 5 - serce; 6 — watroba;
7 - zofadek; 8 - sledziona; 9 - lewa nerka; 10 - pecherz moczowy; 11 — prawe oskrzele pierwszorzedowe; 12 — jelito cienkie; 13 — prawa nerka. (Silverman
S, Tell LA, Radiology of Rodents, Rabbits, and Ferrets: An Atlas of Normal Anatomy and Positioning, St. Louis: Elsevier Saunders, 2005: 233)

ry 10 x 5 mm, a ich przewody wyprowadzajace uchodza
do odbytu w pozycji 4 i 8 godziny tarczy zegarowej. [26].
Zwieracz odbytu zewnetrzny otacza ujscie kazdego z gru-
czoléw [10, 20, 26]. Zwierzgta pomiedzy pigtym a szoéstym
tygodniem zycia, hodowane w duzych komercyjnych ho-
dowlach w Stanach Zjednoczonych, majg rutynowo usu-
wane gruczoly okoloodbytowe (i to mimo ze wigkszos¢
wydzielanych przez fretki zapachéw pochodzi z gruczo-
16w tojowych, a nie z gruczoléw okoloodbytowych [19]).
Zasadno$¢ tego postepowania jest coraz czesciej kwestio-
nowana ze wzgledéw etycznych. W zwigzku z tym w in-
nych krajach oraz w wigkszym stopniu w matych hodow-

lach w Stanach Zjednoczonych fretkom usuwa si¢ gruczoty
pdzniej lub nie przeprowadza sie tego zabiegu wcale.

Przewéd pokarmowy

Zeby i gruczoty slinowe

Uzebienie fretek jest typowe dla migsozercow. Zwierzeta te
majg dlugie, zakrzywione kly, famacze, a takze odgryzajace
i rozcierajace przedtrzonowce i trzonowce (patrz tez rozdz.
36). Zeby stale wyrzynaja si¢ pomiedzy 50. a 74. dniem zy-
cia [31]. Fretki maja 34 z¢by stale. Wzor zebowy dorostej
fretki to: 2 x (13/3:C 1/1: P 3/3: M 1/2) [19, 20, 26, 27].
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Rycina 1.4. (A) Zdjecie rentgenowskie jednorocznej sterylizowanej samicy fretki w pozycji bocznej. Nalezy zwréci¢ uwage na prawidfowe usytuowanie
narzadow klatki piersiowej i jamy brzusznej. (B) To samo zdjecie rentgenowskie z oznaczeniem widocznych narzadéw. 1 — tchawica (w $wietle rurka
intubacyjna); 2 - ptuco; 3 - naczynia ptucne; 4 — oskrzela; 5 — zyta ptucna; 6 — zotadek; 7 — nerka; 8 — $ledziona; 9 — okreznica; 10 — tkanka ttuszczowa
w klatce piersiowej; 11 — serce; 12 — watroba; 13 — jelito cienkie; 14 — pecherz moczowy. (Silverman S, Tell LA, Radiology of Rodents, Rabbits, and Ferrets:

An Atlas of Normal Anatomy and Positioning, St. Louis: Elsevier Saunders, 2005: 232)

Zwierzeta te maja trzy zamiast czterech przedtrzonowcéw,
a famacz szczeki jest prawdopodobnie czwartym przed-
trzonowcem [10]. Siekacze i kly maja pojedynczy korzen,
przedtrzonowce - jeden do dwdch korzeni (z wyjatkiem
famacza, ktéry ma ich trzy). Pierwszy trzonowiec szczeki
i zuchwy ma trzy korzenie, a maly drugi trzonowiec zu-
chwy - tylko jeden [10, 34]. U zwierzat tych powszechnie
wystepuja nadliczbowe siekacze [4, 19, 26, 34]. Fretki maja
pie¢ par gruczoléw Slinowych: przyuszne, zuchwowe, pod-
jezykowe, trzonowe i jarzmowe [10, 20, 26].

Przetyk, zotadek i jelita

Podobnie jak u psa, mie$nie przetyku fretki s poprzecz-
nie prazkowane na calej jego dtugosci od glowy* do prze-
pony [15, 44]. Nie wystepuje u nich prawdziwy zwieracz

* Od gardta (przyp. kons.).

zoladkowo-przetykowy, co sprawia, ze zwierzeta te moga
tatwo wymiotowac [20, 26, 27, 38]. Chociaz fretki domowe
sa popularnym modelem zwierzecym w badaniach doty-
czacych wymiotéw, osobniki z niedroznoscia zotagdkowo-
-jelitowa rzadko wymiotuja [26]. Zwierzeta te maja zo-
tadek prosty, jednokomorowy o ksztalcie podobnym do
zoltgdka psa, sktada sie z wpustu, dna, trzonu i odzwierni-
ka [10, 19, 26, 31, 38]. Umiejscowiony jest w ten sposéb,
ze doczaszkowo styka sie z przepong i lewym platem wa-
troby, grzbietowo z okreznica wstepujaca, a doogonowo ze
$ledziong i lewym platem trzustki [38]. Zotadek jest pola-
czony wiezadlem zoladkowo-§ledzionowym ze $ledziona,
za$ oddzielony siecig mniejsza od wyrostka brodawkowa-
tego i plata ogoniastego watroby [10, 38]. Wypelniony, jest
tatwo wyczuwalny i przesuwa jelita na prawo [26, 27, 38].
Jelito cienkie jest stosunkowo krotkie. W zwigzku z tym
pasaz treéci pokarmowej przez przewod pokarmowy jest
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Tabela 1.1. Wybrane parametry fizjologiczne fretki domowej [15, 19, 20, 26, 45]

Parametr Pte¢ Wartos¢
Masa ciafa (kg) niekastrowane samce 1-2
samice niepoddane zabiegowi  0,6-0,95
owariohisterektomii
kastrowane samce i samice 0,8-1,2
Dtugos¢ zycia (lata) 5-11
Cieptota ciata mierzona w prostnicy (°C) Srednio: 38,8
zakres: 37,8- 40
Tetno (uderzenia/min) 200-400
Objetos¢ krwi (ml) samce 60
samice 40
Cisnienie krwi (mmHg) (oscylometria wysokiej rozdzielczosci, skurczowe: 95-155
n = 63; zwierzeta poddane sedacji za pomoca butorfanolu rozkurczowe: 51-87
0,2 mg/kg i midazolamu 0,2 mg/kg) [45] Srednio: 69-109
Liczba oddechéw (oddechy/min) 33-36
Objetos¢ oddechowa (ml/kg) 10-11
Pojemnos¢ zotadka (ml/kg) 50, gdy jest rozszerzony
Czas pasazu zotgdkowo-jelitowego (godz.) 2,5-3,6 ($rednio); ptyny moga dotrze¢ do
odbytnicy w 1 godz.
Wydalanie moczu (ml/godz.) 1(0,33-5,8)
Pojemnos¢ pecherza moczowego (ml/kg) okoto 5 (wieksza przy zwiekszonym ci$nieniu)
pH moczu 6,5-7,5
Dojrzatos¢ ptciowa (miesiace) samiec 9 (ale tez juz w 23. tygodniu, gdy dtugosc¢ dnia
Swietlnego jest regulowana)
samica 8-12 (juz w 16. tygodniu, gdy dtugos¢ dnia
$wietlnego jest regulowana)
Okres zdolnosci rozrodczej (lata) samiec cate zycie
samica 2-5
Cigza (dni) 41 (39-42)
Liczebnos¢ miotu 8(1-18)
Masa ciata urodzeniowa (g) 6-12
Otwarcie oczu i uszu (dni) 28-34
Wiek odsadzenia (tygodnie) 6-8
Spozycie wody (ml/dzien) 75-100
Zapotrzebowanie na ptyny (ml/kg/dzierh) nieznane, szacunkowo 60
Zapotrzebowanie energetyczne (kcal/kg/dzien) 200-300

stosunkowo szybki i trwa 3-4 godz. [5, 10, 20, 27, 38, 40].
Dwunastnica sklada si¢ z trzech czesci: krotszej, esowatej
czesci doczaszkowej, czesci zstepujacej kontaktujacej sie
doogonowo z prawa nerka oraz czesci wstepujacej [38].
Zgiecie oddziela czes$¢ zstepujaca i wstepujaca. Krezka
dwunastnicy obejmuje prawy plat trzustki oraz cze$¢ sie-
ci mniejszej [10]. Jelito czcze i biodrowe sg makroskopo-
wo nie do odrdznienia, stad tworzg tacznie jelito czczo-
-biodrowe [20, 38]. Fretki nie maja jelita §lepego, zastawki
biodrowo-katniczej oraz wyrostka robaczkowego. Pola-
czenie jelita biodrowego i okreznicy jest niewyrazne i za-
zwyczaj okresla sie je jako obszar ukrwiony przez tetnice
czczo-biodrowe i okreznicze [20, 27, 38]. Btona $luzowa
jelita czczo-biodrowego jest gladka, natomiast §luzéwka
okreznicy tworzy podluzne faldy [38]. Jelito grube sklada
sie z okreznicy (wstgpujacej, poprzecznej oraz zstepuja-
cej), odbytnicy i odbytu [10, 38].

Watroba, pecherzyk zétciowy

i trzustka

Watroba fretki jest stosunkowo duza i sktada si¢ z szesciu
platow: lewego bocznego, lewego przysrodkowego, prawe-
go bocznego, prawego przysrodkowego, czworoboczne-
go i ogoniastego [10, 20, 26, 27]. Pecherzyk zdétciowy ma
wymiary okoto 2 x 1 cm i lezy pomigdzy platem czworo-
bocznym a prawym przysrodkowym [10, 20, 26]. Mimo
zmiennego ksztattu przewdd pecherzykowy zazwyczaj 1a-
czy sie z lewym i prawym przewodem watrobowym, a tak-
ze przewodem watrobowym wspdlnym, tworzac wspdlny
przewod zoélciowy [10].

Trzustka przyjmuje ksztalt litery V i jest podzielo-
na na prawy oraz lewy plat. Platy te sg polaczone trzo-
nem, ktéry znajduje si¢ blisko odzwiernika, w obrebie
krezki dwunastnicy [10]. Lewy plat rozciaga si¢ wzdluz
dogrzbietowo-doogonowej czesci zotadka oraz przysrod-
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kowo w stosunku do $ledziony. Natomiast prawy plat
trzustki przebiega wzdluz zstepujacej cze$ci dwunastni-
cy. Przewody uchodzace z lewego i prawego plata tworza
przewdd trzustkowy gtéwny, ktory taczy sie z przewodem
z6lciowym wspolnym. Przewody te uchodza na brodawce
wigkszej dwunastnicy okolo 3 cm doogonowo od doczasz-
kowego zgiecia dwunastnicy [10, 38]. U wielu fretek nie
wystepuje brodawka mniejsza dwunastnicy [38].

Uktad moczowo-ptciowy

Nerki, moczowody i pecherz moczowy

Nerki fretek lezg zaotrzewnowo. Majg 2,4-3,0 cm diugo-
$ci, 1,2-1,35 cm szerokosci oraz 1,1-1,35 cm grubosci [10].
Biegun doczaszkowy prawej nerki potozony jest w wycisku
nerkowym plata ogoniastego watroby [10]. Moczowody
wychodza z miedniczek nerkowych i rozciagaja si¢ doogo-
nowo, wzdtuz dobrzusznej powierzchni mie$nia ledzwio-
wego, nastepnie uchodzg do pecherza moczowego na jego
dogrzbietowo-bocznej powierzchni [10]. Pecherz moczo-
wy usytuowany jest w dobrzusznej cze¢sci jamy otrzewnej,
doczaszkowo od wlotu miednicy. Pomimo matej wielkosci
moze on fatwo utrzymywa¢ 10 ml moczu o malym ci$nie-
niu [20, 48].

Uktad rozrodczy meski

Podobnie jak wigkszo$¢ miesozercow, samce fretek maja
dajaca sie wymacac ko$¢ pracia [19, 20]. Jednakze w od-
réznieniu od pséw koncoéwka pracia u fretek ma ksztalt
litery ], dlatego kateteryzacja cewki moczowej jest bardzo
utrudniona (patrz rozdz. 2) [20]. Ujscie napletka znajduje
si¢ doogonowo od okolicy pepkowej na dobrzusznej po-
wierzchni ciala, a moszna - doogonowo od kosci pracia
[10]. Jedynym gruczotem ptciowym dodatkowym u sam-
cow fretek jest prostata. Otacza ona blizszg cze$é cew-
ki moczowej. Gruczol ten ma zazwyczaj wielko$¢ 1,5 x
0,6 cm [10, 21]. Nasieniowody uchodzg do cewki moczo-
wej na wysokoéci gruczotu krokowego [10].

Uktad rozrodczy zenski

Uktad rozrodczy u samic bardzo przypomina ten u innych
miesozercéw. Obejmuje dwa dlugie rogi macicy, krot-
ki trzon oraz pojedynczg szyjke macicy [10, 20, 41]. Jaj-
niki zlokalizowane sa doogonowo od nerek. Kazdy jajnik
przymocowany jest do §ciany jamy brzusznej przez wie-
zadlo podwieszajace jajnik w czeéci doczaszkowej. Oprécz
tego za pomocg wigzadla wlasnego jajnika zwigzany jest
z wierzchotkiem rogu macicy. Sama macica podwieszona
jest przez wiezadlo szerokie i oble. Ujscie cewki moczo-
wej znajduje si¢ na powierzchni §ciany pochwy [10], a po-
chwa - w obrebie krocza, brzusznie od odbytu. U samic
niebedacych w rui uj$cie moczowo-plciowe (srom) wy-

glada jak mata szczelina. Podczas rui lub u fretek z choro-
ba kory nadnerczy srom moze by¢ znacznie powiekszony
i wygladem przypomina rézowego donuta. Zaréwno sami-
ce, jak i samce maja trzy do pieciu par sutkow [19, 20].

Uktad sercowo-naczyniowy
i limfatyczny

Serce i wazne naczynia krwionosne

Serce fretki znajduje sie w doogonowej czesci klatki pier-
siowej pomiedzy szostym i 6smym Zebrem, z koniuszkiem
skierowanym w lewa strone [20, 26, 27]. W okolicy wie-
zadla sercowo-przeponowego moze wystepowaé tkanka
tluszczowa [20], co sprawia, Ze w bocznym zdjeciu rent-
genowskim sylwetka serca jest uniesiona dogrzbietowo od
mostka. Pojedynczy pien ramienno-gltowowy odchodzi
od aorty blisko tetnicy podobojczykowej. Na wysokosci
wpustu klatki piersiowej dzieli si¢ na prawa i lewg tetnice
szyjna wspolng oraz prawg tetnice podobojczykows [10,
27]. Ta anatomiczna zmiana pomaga zachowa¢ wlasciwy
przepltyw krwi do mézgu podczas maksymalnego obrotu
glowa i szyja [51].

Narzady limfatyczne

Grasica zlokalizowana jest w doczaszkowej czesci $§rdd-
piersia i moze zmienia¢ swoja wielko$¢ z wiekiem [10].
W $rddpiersiu znajduja sie takze wezty chlonne $rodpier-
siowe [20]. Migdalek podniebienny jest owalna, splaszczo-
ng strukturg, ktéra podczas ogladania jamy ustnej moz-
na zobaczy¢ bocznie od podniebienia migkkiego [10, 20].
Wezel chlonny zuchwowy lezy donosowo w stosunku do
$linianki Zuchwowej i mozna go tatwo pomyli¢ z tg struk-
turg. W jamie brzusznej znajduje sie¢ kilka waznych we-
z1éw chlonnych w tym wydatny, macalny wezel chionny
w obszarze korzenia krezki, ktéry w badaniu klinicznym
mozna pomyli¢ ze zmiang rozrostowg lub cialem obcym
(10, 37].

Sledziona ma wymiary 5,1 x 1,8 cm, lezy w lewym do-
gtowowym kwadrancie brzucha i réwnolegle do krzywi-
zny wigkszej Zotagdka [10]. Rozmiar $ledziony nieznacznie
zwieksza sie wraz z wiekiem [47]. Powiekszona §ledzio-
na moze rozciaga¢ sie po przekatnej od gornej, lewej do
prawej, dolnej czeéci jamy brzusznej. Jej rozmiar moze sie
bardzo zwigkszaé takze podczas uzycia niektérych $rod-
kéw znieczulajacych, wywotujacych zastdj krwi. Moze
to skutkowa¢ spadkiem hematokrytu u pacjenta [30].
Powszechne u fretek powiekszenie §ledziony wiaze si¢
z niezto$liwg hematopoezg pozaszpikows, a takze rézno-
rodnymi chorobami [20, 30]. Podczas omacywania po-
wiekszonej §ledziony nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, gdyz
opisane sg przypadki jatrogennego pekania tego narzadu
u fretek [49].
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Rycina 1.5. Przyktady réznych barw i wzoréw umaszczenia fretek domowych. (A) Albinos. (B) Tchérz. (C) Biata czarnooka (DEW). (D) Strzatka.
(Ryc. 1.5 A-B dzieki uprzejmosci J. Balla. Ryc. 1.5 C-D dzieki uprzejmosci P. Ogle'a)

Uktad oddechowy

Pluca sg stosunkowo dlugie i maja pojemnos¢ okoto trzy-
krotnie wiekszg od oczekiwanej na podstawie wielko-
$ci ciata fretki [19, 27, 46]. Prawe ptuco dzieli si¢ na ptat
doczaszkowy, srodkowy, doogonowy i dodatkowy. Lewe
pluco natomiast sktada sie z ptata doczaszkowego i do-
ogonowego [10, 19, 20, 26, 27]. Zétte ogniska widoczne
na powierzchni pluca sg zazwyczaj ogniskami histiocytozy
plucnej obejmujacej pecherzyki ptucne, ktérej znaczenia
dotychczas nie poznano [19]. Tchawica jest szeroka i bar-
dzo dluga, a jej rozwidlenie znajduje sie na wysokosci pig-
tej przestrzeni miedzyzebrowej [20].

Uktad endokrynny

Nadnercza

Nadnercza sg osadzone w tkance tltuszczowej okoloner-
kowej i pokryte otrzewng [10]. Kazdy z gruczotéw nad-
nerczowych lezy dobrzusznie w stosunku do tetnicy
nadnerczowo-ledzwiowej znajdujacej si¢ po tej samej stro-
nie ciala. Plat czworoboczny watroby ostania prawe nad-

nercze, potozone blisko zyly gtéwnej doogonowe;j. U sa-
mic oba gruczoty osiagaja wielko§¢ 5-10 mm, natomiast
u samcow lewe nadnercze ma wielko$¢ 7-10,5 mm, a pra-
we 7,5-13,5 mm. Krew dostarczaja do gruczoléw tetnica
nerkowa, ktorej gatezie odchodza bezposrednio z aorty,
oraz tetnica nadnerczowo-ledzwiowa nadnercza prawego
[18]. Niektore fretki maja nadnercza dodatkowe [10, 20].

Tarczyca i przytarczyce

Gruczol tarczycy usytuowany jest na dobrzusznej stronie
szyi. Jego platy znajduja si¢ bocznie od tchawicy pomie-
dzy jej trzecim i jedenastym pier§cieniem [10, 20]. Przy-
tarczyce s3 malymi, rézowymi strukturami, ktére lezg na
przysrodkowej powierzchni doczaszkowego plata tarczycy
i stykaja sie z czwartym oraz pigtym pier$cieniem tchawicy
[10, 20]. Gruczol sporadycznie wystepuje tylko po jednej
ze stron, czesciej jednak obustronnie [10].

Uktad miesniowo-szkieletowy

Szkielet fretki jest lekki, ale bardzo elastyczny i mocny [10,
27]. Wzér kregowy tych zwierzat wyglada nastepujaco: C7,



Podstawy anatomii, fizjologii i utrzymywania fretek

Th15 (14), L 6 (5 lub 7), S3, Cd18 [10, 20, 27]. Klatka pier-
siowa jest stosunkowo duza z waskim wpustem i niewiel-
kimi pierwszymi zebrami [10, 26, 27]. U fretek wystepuje
15 par Zzeber (czasami 14 par). Pierwsze 10 par taczy sie
z mostkiem, natomiast pozostate pary obejmuja tylko ko-
stne tuki Zebrowe konczace si¢ swobodnie miedzy mie$nia-
mi [10, 27]. Bardzo elastyczny kregostup umozliwia wy-
konywanie skretéw o 180° nawet w waskich przejsciach.
Pomimo krétkich konczyn fretki potrafig sie bardzo do-
brze wspinaé. W kazdej stopie majg po pie¢ palcow, z pa-
zurami, ktdre nie maja zdolnosci cofania sie [19].

Uktad nerwowy i zmysty

Mézg i rdzen kregowy

Mozg fretek ma ksztalt typowy dla ssakow i wyglada po-
dobnie jak mézgi innych drapieznikéw [23]. Kora mézgo-
wa jest ztozona z kilku bruzd i zakretéw (w przeciwien-
stwie do wielu gatunkéw gryzoni uzywanych jako modele
zwierzece w badaniach) [23]. Rdzen kregowy i nerwy ob-
wodowe réwniez sg takie jak u innych migsozercow [20].
Ogon konski zaczyna si¢ na poziomie ostatniego kregu le-
dzwiowego [20].

Zmysty

Wzrok. Oko fretki wydaje sie gorzej rozwiniete niz u in-
nych migsozercéw, w tym innych tasicowatych, takich
jak wydra [50]. Zwierzeta te sa przystosowane do noc-
nego trybu zycia, a ich zdolno$¢ widzenia jest stosunko-
wo uboga w poréwnaniu ze zmystem wechu i stuchu [27,
50]. Mimo to fretki sa zdolnymi fowcami i potrafig obser-
wowac obiekty poruszajace sie z predkoscig 25-45 cm/s.
Wydaje sig, ze zwierzeta te $ledzg poruszajace sie obiekty
za pomocg ruchéw glowy, a nie wyraznych ruchéw gatek
ocznych [11, 20]. Oczy fretek sa szeroko rozmieszczone,
co zwieksza ich pole widzenia do okoto 270° [50]. Kazde
oko ma wysunietg trzecig powieke, proporcjonalnie duzg
rogéwke, poziomy otwdr Zreniczny eliptycznego ksztattu
oraz wypuktle soczewki [27, 32, 50]. U fretek wystepuje
gorny i dolny punkt tzowy, przy czym punkt gorny jest
mniejszy [20]. Siatkéwka oka jest pigmentowana i ma do-
brze rozwinietg blone odblaskowa [50]. Zbudowana jest
gltéwnie z precikow [50]. Dzigki tej budowie fretki charak-
teryzuja sie widzeniem skotopowym. Uwaza sig, Ze zwie-
rzeta te w ograniczonym stopniu rozrdzniaja kolory [20,
27, 32]. Odmiany albinotyczne majg zaburzong zdolno$é
percepcji wzrokowej oraz obnizong czulos¢ kontrastowa
[31].

Stuch. Budowa ucha §rodkowego i wewnetrznego jest
podobna do tej u pséw, chociaz fretki nie maja wyraznie
zaznaczonego cylindrycznego ksztaltu kanatu stuchowego
[27]. Pomimo ze percepcja stuchowa fretek jest podobna

do kociej, zdolnos¢ odbierania dzwigku moze by¢ u nich
stabiej rozwinieta [27, 35]. Zakres styszalnoséci obejmuje
czestotliwos¢ od 20 Hz do 44 kHz. Fretki z bialymi znacze-
niami, takie jak panda czy strzalka, s3 podatne na gtuchote
zwigzang z wrodzonym zespolem Waardenburga [39].

Smak i wech. Fretki w duzym stopniu kieruja si¢ zmy-
stem wechu [27]. Wydaje sig, ze rozwijaja one wech i pre-
ferencje smakowe w pierwszych miesigcach zycia, co moze
tlumaczy¢ problemy ze zmiang diety u dorostych osobni-
kéw [2, 11]. Zywienie mlodych fretek urozmaiconym je-
dzeniem podczas pierwszych szesciu miesiecy Zycia moze
pomoc w poszerzeniu selektywnosci pokarmowej w poz-
niejszym czasie [11].

Fizjologia i rozmnazanie
Parametry zyciowe i fizjologia

Fretki zyja okolo 6-8 lat, ale czasami moga osiggaé wiek
nawet 11 lub 12 lat [12, 31]. Prawidlowe parametry fizjolo-
giczne fretek domowych przedstawiono w tab. 1.1.

Wielkosc¢ ciata i sezonowe zmiany masy ciata

W momencie urodzenia mtode fretki waza okoto 6-12 g,
a 300-450 g przy odsadzeniu [12]. Zwierzeta te osiggaja
wielko$¢ odpowiednia dla dorostych osobnikéw po sz6-
stym miesigcu zycia [12]. Prawidlowa masa ciata waha sie
w zakresie 1-2 kg u samcéw i 0,6-1 kg u samic [27, 29,
41]. Jesli zwierzeta sg chirurgicznie kastrowane przed od-
sadzeniem, samice bywaja stosunkowo wigksze, a samce
- mniejsze. Osobniki obu plci osiggaja wtedy mase oko-
to 0,8-1,2 kg. Kastrowane samce maja slabiej umie$nione
szyje i barki w poréwnaniu z osobnikami niekastrowany-
mi. Na ogo6l masa ciata fretek zwieksza si¢ przed nadej-
$ciem zimy i zmniejsza wiosng. U niektérych osobnikéw
sezonowe wahania moga osigga¢ nawet 40% masy ciata
[12, 19, 20]. Ta zmienno$¢ jest znacznie mniej widoczna
u zwierzat kastrowanych i zyjacych w pomieszczeniach.

Rozmnazanie

Samice osiagajg dojrzalo$¢ plciowa w wieku 8-12 mie-
siecy, zazwyczaj w czasie pierwszej wiosny po urodzeniu.
Samce dojrzewaja natomiast w wieku okolo 9 miesiecy
[12, 19, 28, 41]. Fretki sg sezonowo poliestralne i wymaga-
ja naprzemiennych okreséw diugich i krétkich dni, aby ich
cykl rozrodczy przebiegal prawidlowo [12, 19, 28]. U obu
plci ptodnos¢ wzrasta wraz z wydluzaniem sie dni. Aktyw-
no$¢ plemnikotworcza u samcéw wystepuje od grudnia
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do lipca. Powigkszajg im si¢ wowczas jadra [12]. Niekryte
samice moga pozostaé w ciaglej rui od konca marca do
poczatku sierpnia, cho¢ zalezy to od obszaru geograficz-
nego [12, 28, 41]. Dla niedo$wiadczonego obserwatora
kopulacja moze wydawac si¢ agresywna. Samiec gryzie
i ciagnie samice za szyje [19, 41], a ta pozostaje bezwlad-
na i nie walczy. Aby krycie zakonczylo si¢ sukcesem, zale-
cane jest polaczenie samicy z samcem najwcze$niej w 10.
dniu rui. Moga one by¢ utrzymywane razem do 48 godz.
lub przez krétsze okresy w ciggu dwdch kolejnych dni [28,
37]. Samice maja owulacje indukowang, ktora wystepuje
na ogdt 30-36 godz. po kopulacji [12, 19, 28, 41]. Jesli nie
jest wywolana mechanicznie lub chemicznie, samica moze
pozosta¢ w rui do czasu zmiany dlugosci dnia $wietlne-
go. Utrzymujaca si¢ ruja permanentna niesie ryzyko nie-
dokrwisto$ci i trombocytopenii, z powodu supresji szpiku
kostnego wywolanej przez utrzymujacy sie hiperestroge-
nizm [27, 42]. W jednym z raportéw 55% samic z prze-
trwalg rujg mialo trombocytopenig, a odsetek $miertelno-
$ci wynosit okoto 40% [42].

Cigza u fretki trwa 39-42 dni. Przy braku zaplodnie-
nia moze doj$¢ do cigzy rzekomej, trwajacej 40-42 dni [12,
19, 20, 28]. Zazwyczaj w miocie wystepuje 8—18 mlodych,
chociaz notowano takze mioty liczace 20 noworodkéw
[26]. Mlode fretki rodza si¢ $lepe i gluche, z cienka, bialg
sierscig [12, 19, 28]. Samica pozostawia je same. Mlode za-
czynajg jes¢ miekki pokarm w wieku 21 dni, czesto zanim
otworzg oczy. Zwykle odsadzane sg w wieku 6-8 tygodni
[12, 19, 27].

Behawior

Fretki domowe s3 bardzo towarzyskie i czesto lubig zabawe
oraz spanie z innymi osobnikami. Ich zabawy sg szorstkie
(brutalne) i moga przypominaé prawdziwg agresje. Zwie-
rzeta te nie tworzg hierarchii spotecznej, chociaz moga
walczy¢ ze soba nawzajem, zwlaszcza po wprowadzeniu
nowego osobnika [6, 7, 11]. Sg bardzo dociekliwe i oka-
zujg niewielki lek przed wysoko$ciami i otwartymi prze-
strzeniami [11].

Fretki zazwyczaj s zwigzane z ludzmi i normalnie nie
okazuja strachu przed czlowiekiem ani nieznanymi przed-
miotami [8, 11]. Na og6! nie gryza, chyba ze odczuwaja
bdl, strach lub nadmierng stymulacje lub sa stabo zsocjali-
zowane [6, 11]. Z natury sg drapieznikami, dlatego nalezy
utrzymywac je z dala od gryzoni, ptakéw i innych matych
zwierzat [7].

Osobniki tego gatunku zazwyczaj przystosowuja sie do
cyklu dobowego i $pig 12-16 godz. dziennie [6, 11]. Ich
sen jest czesto do§¢ mocny i potrzebujg kilku minut, zeby
sie obudzié, jest to zwlaszcza widoczne u osobnikow star-

szych i z hipoglikemia spowodowang insulinoma [6, 11].
Fretki sg zazwyczaj zwierzetami cichymi, chociaz potrafig
wydawa¢ dzwieki, np. guganie czy chichot [6, 7, 11, 44].
Niski lub wysoki dzwiek ogdlnie oznacza podniecenie lub
przyjemno$¢. Inne odglosy to syczenie (oznaka niezado-
wolenia), krzyk (oznaka bolu lub strachu) i szczekanie lub
¢wierkanie [6, 7, 11]. ,,Lasiczy taniec wojenny” jest ozna-
ka przyjemnosci i podniecenia: fretka podskakuje na boki
i w tyl, turla sig, robi fikotki w powietrzu [6, 7, 11, 44]. Gdy
jest przestraszona, zta lub podekscytowana, stroszy siers¢
na ogonie. Taka reakcja wystepuje takze podczas anafilaksji
wywolanej szczepieniem [11].

Fretki mozna tatwo nauczy¢ zalatwiania si¢ w kuwe-
cie. Czesto preferuja wyproéznianie si¢ w rogach i moga
nie uzywaé kuwety, je$li nie jest ona idealnie czysta [7, 11,
47]. Zwierzeta te lubig zakopywac¢ i chowa¢ jedzenie oraz
inne przedmioty w ciemnych, zamknietych przestrzeniach
(7, 11].

Utrzymanie

W tej czesci przedstawiono w ogélnym zarysie utrzymanie
fretek jako zwierzat domowych. Szczegély hodowli fretek
uzywanych w badaniach znajdujg si¢ w innych publika-
cjach [13, 24, 31, 47].

Utrzymanie w domu

Wigkszos¢ fretek traktowanych jako zwierzeta domowe
utrzymywana jest w pomieszczeniach, jednak niektérym
pozwala si¢ spedza¢ czas na zewnatrz. Osobniki poluja-
ce s3 zazwyczaj hodowane na zewnatrz [24]. Chociaz po-
zwala to na zwiekszenie ekspozycji na $wiatto, zwierzeta
utrzymywane w ten sposob mogg uciec, a takze sg bardziej
narazone na zranienia, atak drapieznikdw, ekstremalne
zakresy temperatury, choroby zakazne (np. wécieklizne
czy wystepowanie nicieni sercowych) [13, 17, 24]. Fretki
s przystosowane do umiarkowanych temperatur, dlate-
go nalezy unika¢ temperatury powyzej 30°C [24]. Trzeba
zapewni¢ ogrzewane schronienie w czasie, gdy tempera-
tura spada ponizej 0°C. Szczegétowe plany wybiegéw ze-
wnetrznych dla tych zwierzat mozna znalez¢ w innych pu-
blikacjach [24].

Druciane klatki zapewniaja dobrg wentylacje i sg sto-
sunkowo latwe do czyszczenia, ale powinny mie¢ odstepy
miedzy pretami mniejsze niz 2,5 cm, by fretka nie mogla
uciec. W klatkach drewnianych trudno utrzyma¢ czysto$¢,
jednak mozna je wylozy¢ materiatem wodoodpornym, ta-
kim jak winyl czy linoleum. Nie wolno utrzymywac fretek
w akwarium szklanym, poniewaz nie zapewnia ono odpo-
wiedniej wentylacji [13, 47].
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Nalezy przygotowa¢ fretkom ciemne miejsca do spa-
nia i odosobnienia [47]. Dostgp do ciemnego, zamknie-
tego obszaru moze zredukowac ich stres w trakcie poby-
tu w szpitalu. Takie miejsce mozna zrobi¢ z ptéciennych
workow, tuneli, poszewek na poduszki i recznikow [17].
Popularne sg takze hamaki i potki [17]. Jedli fretka gryzie
i polyka tkaning, nalezy uzy¢ tekturowych, plastikowych
lub drewnianych pudetek. Mimo ze wiele osobnikéw
woli spaé razem, przy wspolnym utrzymaniu nalezy za-
pewni¢ co najmniej jedno miejsce do spania dla kazdego
z nich [17].

Fretki potrzebujg dostepu do kuwety zaréwno w gtow-
nym miejscu przebywania, jak i w pomieszczeniach, w kto-
rych si¢ bawia. Przydatne sg kuwety z wysokimi §cianami
tylnymi, gdyz zwierzeta te preferuja wyprdznianie sie w ich
naroznikach. Fretki czasami zjadajg $ciolke, dlatego zaleca-
ne jest uzywanie pelletu papierowego zamiast glinianego
czy zbrylajacego.

Zezwalanie fretkom na samodzielne eksploatowanie
$rodowiska domowego zwieksza ryzyko urazu, ucieczki,
porazenia pradem, polkniecia ciala obcego czy zatrucia.
Dlatego bardzo wazne jest monitorowanie ich zabaw oraz
zabezpieczenie pomieszczen, w ktérych przebywaja [17].
Fretki moga uciec przez matle otwory i kanaly wentylacyj-
ne. Uwielbiajg zu¢ gume oraz pianke, a takze kopa¢ w ma-
teracach, dlatego nalezy nakrywa¢ spody kanap, krzeset
i materacy druciang siatka lub cienkim kawatkiem drew-
na [17]. Trzeba tez usung¢ z otoczenia fretek plastik, pian-
ke oraz elementy gumowe, takie jak miekkie zabawki dla
psow i kotdw, gumki, stuchawki, zatyczki do uszu, gumki
do mazania i buty. Nalezy réwniez unika¢ rozktadanych
i bujanych foteli w pomieszczeniu, gdzie wolno biegaja
fretki.

Wzbogacenie srodowiska

Fretki czerpig korzysci z regularnej zabawy i odkrywania
przestrzeni poza klatka. Cieszg si¢ kopaniem jam, biega-
niem w tunelach i tubach [31, 47]. Pudfa wypelnione gle-
ba, piaskiem lub innym materialem moga stymulowa¢
naturalng potrzebe kopania [31, 46]. Fretki lubig takze
wspinanie sie po schodach i pochylniach, a niektére uwiel-
biajg bawi¢ sie w wodzie [47].

Otoczenie fretek mozna tez wzbogaci¢ pudlami, torba-
mi papierowymi, zmietymi papierowymi kulami, rurami
z twardego plastiku lub PCV, tunelami z tkaniny i sztywny-
mi zabawkami plastikowymi. Pudla moga by¢ wypelnione
biodegradowalnymi wypetniaczami wykorzystywanymi do
paczek, zmietymi papierowymi kulami lub wytrzymatymi
plastikowymi pileczkami [31]. Fretki lubig zwlaszcza za-
bawki poruszajace si¢ lub robigce halas. Zaleca si¢ zmie-
nianie przedmiotéw wzbogacajacych, by fretki sie do nich

nie przyzwyczaily [47]. Jezeli zabawkom nada si¢ aromat
zywnoéci lub bezpiecznych olejkéw eterycznych, moga
przeksztalcié¢ je w ,,nowe” przedmioty.

Dzikie fasicowate spedzajg duzo czasu na odkrywaniu
i zerowaniu [47]. Fretkom domowym nalezy zapewni¢
roéznorodng diete oraz podawac jedzenie w urozmaicony
sposéb. Mozna takze chowa¢ zywnos$¢ w przedmiotach
i umieszczac je w réznych miejscach. Niektorzy wlasciciele
karmig zwierzeta nawet calymi ofiarami lub ich cze¢$ciami,
by umozliwi¢ zachowanie naturalnego behawioru zywie-
niowego [47].

Trening pozytywnie wzmacniajacy moze podbudowac
wiez fretki z czlowiekiem i zapewni¢ zwierzeciu stymulacje
umystowa [17]. Jesli zwierze przyjmuje smakolyki, w trak-
cie szkolenia mozna mu je podawac¢ jako nagrode.

Zywienie

Tak jak drapieznicy obligatoryjni, fretki w naturze odzy-
wiajg si¢ calymi, drobnymi zwierzetami, np. malymi do
$redniej wielkoéci ssakami, ptakami, jajami, ptazami, gada-
mi, skorupiakami, rybami oraz owadami [14, 17, 31]. Tcho-
rze ukrywajg swoje zabite ofiary w norze, jedza czgsto mate
posilki zamiast objadac si¢ [3]. Fretki maja uboga biote je-
litowa, dlatego nie potrafig trawi¢ btonnika ani wydajnie
metabolizowa¢ weglowodanéw. Na ogdt toleruja antybio-
tyki i nie majg po ich przyjeciu dolegliwosci zotagdkowo-
-jelitowych [3, 17]. Nalezy pamieta¢ o podawaniu mtodym
fretkom urozmaiconych pokarméw, aby sprzyjaé wiekszej
elastycznoéci zywieniowej w wieku dorostym.

Dokfadne wymagania zywieniowe fretki sa nieznane,
wiec wiekszos¢ preparatow opartych jest na wymaganiach
norki lub kota [12, 31]. Podawanie catych ofiar (model zy-
wienia whole prey), zbilansowana, $wieza lub liofilizowana
karma dla migsozercéw jest najbardziej odpowiednim spo-
sobem zywienia. Jesli wlasciciel nie chce stosowa¢ w 100%
diety opartej na surowych tuszkach ofiar, nalezy rozwazy¢
podawanie okazjonalnie catej myszy lub kurczaka jako
wzbogacenie srodowiskowe. Odchody fretek karmionych
wedlug modelu whole prey sa zbite oraz maja malg objetos¢
i mniej intensywny zapach. Natomiast osobniki karmione
suchg karma wydalaja kal migkki o duzej objetosci, moga-
cy zawiera¢ niestrawione pozostato$ci pozywienia.

Niemniej najbardziej popularnym sposobem zywienia
fretek domowych jest podawanie suchej karmy. Pokarm
ten jest twardszy niz naturalne produkty spozywcze i dlate-
go zeby fretek nadmiernie sie $cierajg, jesli zwierzeta sg tak
zywione przez dluzszy czas. Poszczegélne zeby moga sie
zuzywad, jesli zwierze zuje karme okreslong czesécig jamy
ustnej [9]. Z kolei miekka dieta oparta na chudym migsie
predysponuje fretki do chordb przyzebia [1, 22, 34].
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Bez wzgledu na rodzaj stosowanej karmy nalezy upew-
ni¢ sie, ze zawarto$¢ surowego biatka w diecie jest na po-
ziomie 30-35%, a ttuszczu 15-20% [51]. Dieta dostar-
czajgca powyzej 35% biatka i powyzej 20% ttuszczu jest
rekomendowana dla osobnikéw reprodukeyjnych i rosng-
cych [3,12]. Bialko powinno pochodzi¢ z wysokiej jako-
$ci migsa, a nie ze zbo6z lub innych substancji roélinnych,
takich jak biatko grochu. Wysoki poziom biatka roslinne-
go moze powodowa¢ kamice moczows i niedobory nie-
ktérych aminokwaséw [3, 14]. Chociaz nie wiadomo, czy
u fretek tauryna jest aminokwasem egzogennym, karmy
komercyjne zawierajg suplementacje tego aminokwasu
oraz witamin, ktére s zuzywane w trakcie proceséw zy-
ciowych [14]. Dobrej jakosci kocia karma, cho¢ spetnia
bytowe wymagania dotyczace bialka i thuszczu, moze nie
by¢ odpowiednia na bardziej wymagajacych etapach zy-
cia [14].

Suplementy diety, ktore zawieraja kwasy omega-3, oleje
rybne lub ttuszcze migsne, powinny by¢ podawane w bar-
dzo niewielkich ilosciach lub okazjonalnie jako smakoly-
ki badz nagrody. Zywno$¢ stosowana jako suplementacja
przy karmieniu suchg karmg obejmuje $wieze, surowe na-
rzady lub mieso oraz surowe jaja. Gotowanie miesa czy jaj
moze nie by¢ konieczne, jesli s3 one $wieze i przeznaczone
do konsumpgji przez ludzi. Nalezy jednak pamieta¢, ze su-
rowy lub nieugotowany pokarm moze moze by¢ Zrédlem
bakterii, takich jak Salmonella spp., Campylobacter jeju-
ni czy Escherichia coli. Diete urozmaici dodatek niewiel-
kiej iloéci wysokiej jakoséci karmy dla kotéw w puszkach.
Jako dodatkowe Zrédlo ttuszczu i biatka mozna podawaé
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Podrecznik Choroby i chirurgia matych ssakow. Fretki, kroliki, gryzonie zawiera:

® szeroka wiedze na temat medycyny prewencyjnej i leczenia choréb matych ssakéw, réwniez z zakresu
okulistyki, stomatologii oraz choréb odzwierzecych;

e ponad 700 fotografii i ilustracji przedstawiajacych interpretacje radiograficzna oraz techniki
diagnostyczne, chirurgiczne i terapeutyczne;

® szczegotowe opisy zabiegow chirurgicznych wsparte kolorowymi zdjeciami i rysunkami;
® informacje na temat fizykoterapii, rehabilitacji i medycyny alternatywnej dla krélikéw;
® spis oraz dawkowanie substancji leczniczych stosowanych w terapii réznych gatunkéw matych ssakéw;

® rozdziaty o mniej popularnych zwierzetach towarzyszacych (koszatniczki, nieswiszczuki, lotopatanki,
jeze itp.).

W polskim przektadzie najnowszego wydania ,R6zowej ksiazki” autorzy, znani miedzynarodowi specjalisci, zgro-
madzili wiedze dotyczaca licznych gatunkéw matych ssakéw (okreslanych takze mianem egzotycznych), z ktérymi
lekarze weterynarii stykaja sie coraz czesciej w lecznicach i swojej pracy kliniczne;j.

Zaletg podrecznika jest jego bogata zawartos¢. Mamy tu obszerny rozdziat o chorobach i chirurgii fretek, réw-
nie wyczerpujacy rozdziat dotyczacy krolikow, a takze cze$¢ omawiajaca szczegdtowo wybrane gatunki gryzoni.
Znajdziemy tu réwniez zagadnienia odnoszace sie do zwierzat rzadziej spotykanych w domowych hodowlach,
takich jak lotopatanki czy jeze pigmejskie. Oprécz doktadnych opiséw choréb poszczegélnych gatunkéw ksigzka
zawiera rozdziaty poswiecone np. chirurgii (techniki operacyjne), intensywnej terapii, okulistyce, stomatologii
i technikom obrazowym.

Zapewniam, ze podrecznik Choroby i chirurgia matych ssakéw bedzie dla kazdego lekarza weterynarii ogrom-

nym wsparciem - znajdzie on tu wyjasnienie wielu problemoéw, z ktdrymi moze sie zetkng¢ w codziennej pracy.
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