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UWAGA

Medycyna jest gatezia nauki cechujaca si¢ statym rozwojem wiedzy. Badania naukowe i trwaly
postep w klinicznych metodach postgpowania wywierajg takze wpltyw na farmakoterapig. Autorzy
niniejszego dzieta starali si¢ przedstawi¢ doktadne informacje i wskazoéwki dotyczace dawkowa-
nia réznych lekoéw przy odpowiednim zastosowaniu oraz w zgodzie z aktualnym stanem wiedzy.
Te wskazoéwki dawkowania sg zgodne ze standardowymi przepisami i wskazaniami producentow.
Mimo to, ani Autorzy, ani Wydawnictwo, nie mogg gwarantowac prawidtowosci dawkowania. Leka-
rzom praktykujacym zaleca si¢, aby w kazdym przypadku stosowania lekow uwzgledniali informacje
producenta odnos$nie dawkowania i przeciwwskazan. Podanie w niniejszej ksiazce nazw uzytko-
wych, nazw handlowych, oznakowan towardw itp. nie uprawnia do przypuszczen, ze takie nazwy
mozna uzna¢ za wolne w sensie ustawodawstwa o znakach fabrycznych i o ochronie prawnej zna-
kow fabrycznych, czyli takie, ktore kazdy moze dowolnie uzywac. Niniejsze dzieto jest chronione
prawem autorskim. Ugruntowane w ten sposob prawa, zwlaszcza prawo wykonywania przektadow,
przedrukéw, wyglaszania wyktadow i odczytdw, wykorzystywania fotografii i tabel, przesylania
droga radiowa, mikrofilmowania lub powielania innymi sposobami oraz gromadzenia i magazyno-
wania w zakladach przetwarzania danych, sa zastrzezone, z uwzglednieniem takze wykorzystywania
w postaci streszczenia. Powielanie niniejszego dzieta lub jego czgsci jest, nawet w pojedynczym
przypadku, dozwolone jedynie w granicach prawnych postanowien ustawy obejmujgcej prawo autor-
skie. Wykroczenia podlegaja postanowieniom karnym wynikajacym z ustawy o prawie autorskim.
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Znieczulenie zagatkowe

Wskazania
Procedury chirurgiczne obejmujace gatke oczng i/lub wymagajace akinezji oka.

Docelowe nerwy

Oczne odgalezienie nerwu trojdzielnego (V) (percepcja sensoryczna) takze w obre-
bie stozka migsniowego, czaszkowy nerw wzrokowy (II), nerw okoruchowy (III),
nerw odwodzacy (VI) (funkcja ruchowa mieéni zewnatrzgatkowych). Nerw blocz-
kowy (IV) przebiega poza stozkiem mig¢$niowym oka, jednak czgsto zostaje znie-
czulony w wyniku rozprzestrzeniania lokalnych analgetykow, co prowadzi do
akinezji gatki oczne;j.

Obszar znieczulenia
Oko, razem ze spojowka, rogdwka i btong naczyniowa.

Punkty orientacyjne
Gatka oczna, oczodot, tuk jarzmowy, pionowa gataz zuchwy.

Igta

22 G, 2,5 cm (do 3,8 cm, w zalezno$ci od rozmiaréw zwierzgcia).

Gtebokos¢
Skora do stozka migsniowego oka.

Technika

1. Zlokalizuj zaglebienie ograniczone przez doogonowa czes¢ szczeki, dobrzusz-

ng krawedz tuku jarzmowego i1 pionowa gataz zuchwy.

Wprowadz igte prostopadle do osi dlugiej glowy.

3. Po przebiciu skory skieryj igle przysrodkowo-gornie (za tukiem jarzmowym)
w kierunku stozka mig$niowego oka.

4. Wiasciwag lokalizacje koncowki igly mozna potwierdzi¢, gdy nacisk igly na

migénie zewnatrzgatkowe powoduje gorno-dolne ruchy galtki oczne;j.

Zaaspiruj w celu uniknigcia donaczyniowej aplikacji lekow.

6. Podaj 1-2 ml roztworu $rodka miejscowego znieczulenia lub kombinacji roz-
nych preparatow (np. 0,25-0,5% bupiwakainy).

N

e

Ostrzezenia

Ryzyko wystapienia krwiaka, aplikacji donaczyniowej i uszkodzenia nerwu. Uszko-
dzenie galtki ocznej jest rzadkim powiktaniem, ale krwiak wewnatrzstozkowy moze
prowadzi¢ do utraty wzroku. Tradycyjne dojscie do miejsca wstrzykniecia leku,
z wykorzystaniem zakrzywionej igly epiduralnej, moze si¢ nie powie$¢ i wigzac
si¢ z niebezpieczenstwem bezposredniej, podpajeczynéwkowej aplikacji. Z tego
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powodu w niniejszym podreczniku zaprezentowano alternatywny sposob iniekcji
(niezbedne sa jednak dalsze badania, w ktorych zostanie ocenione bezpieczenstwo
stosowania obydwu metod).

Rycina 4.1. a) Wprowadzenie igly do stozka mig$niowego powodujace gorno-dolne ruchy gatki
ocznej. b—c) Znieczulenie zagatkowe (dojscie pod tukiem jarzmowym) (ryc. a i ¢ — Uniwersytet
Stanowy Ohio)
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Znieczulenie nerwu szczekowego

Wskazania

Procedury chirurgiczne obejmujace szczeke, gorne wargi i/lub podniebienie, eks-
trakcja zebow (Aguiar 1 wsp., 2015 ), rynoskopia (pod warunkiem, ze blokada
zostanie wykonana obustronnie).

Docelowe nerwy

Nerw szczekowy (idealnie, o ile zostaje znieczulony razem z gatgziami nosowymi
i nerwem podniebiennym wickszym).

Obszar znieczulenia

Grzbietowa czg$¢ gtowy 1 kufa do linii posrodkowe;j. Szczgka, zeby szczeki, miek-
kie 1 twarde podniebienie (jesli znieczulony zostanie nerw podniebienny wigkszy),
nozdrza, gorna warga, donosowa cz¢$¢ jamy nosowe;j.

Punkty orientacyjne
Luk jarzmowy, doogonowa cz¢$¢ szczeki, pionowa gataz zuchwy.

Igta
22 G, 2,5 cm, nieizolowana.

Gtebokos¢
Skora do dotu skrzydtowego.

Technika

1. Zlokalizuj zaglebienie ograniczone przez doogonowa czgs¢ szczeki, dobrzuszng
krawedz tuku jarzmowego i pionowa galaz zuchwy. Zaglebienie to jest zlokali-
zowane dobrzusznie od bocznego kata oka.

Wprowadz igte prostopadle do szczeki.

Skieruj koncowke igly w kierunku strzatkowej ptaszczyzny czaszki.

Jesli koncowka igly oprze si¢ o kos¢, wycofaj igle o 1-2 mm przed aplikacja.
Zaaspiruj w celu uniknigcia donaczyniowej aplikacji lekow.

Podaj 0,3—1 ml roztworu $rodka miejscowego znieczulenia lub kombinacji
réznych preparatow (np. 0,25-0,5% bupiwakainy lub ropiwakainy).

AR

Ostrzezenia
Ryzyko wystapienia krwiaka, aplikacji donaczyniowej oraz uszkodzenia nerwu.



Techniki znieczulen miejscowych na glowie 41
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Rycina 4.2. a) Znieczulenie nerwu szczgkowego. Do wykonania blokady gatgzi nosowej i podniebien-
nej igle nalezy skierowac prostopadle do dotu skrzydtowego. b) Znieczulenie nerwu szczgkowego
(ryc. a — Uniwersytet Stanowy Ohio)
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Znieczulenie nerwu podoczodotowego

Wskazania

Procedury chirurgiczne obejmujace donosowa czes$¢ kufy (niektore procedury moga
wymagaé obustronnej blokady).

Docelowe nerwy
Nerw podoczodotowy.

Obszar znieczulenia

Donosowa cze$¢ kufy razem ze skora, szczeka, zebami szczeki i podniebieniem,
donosowa goérna cze$¢ wargi 1 jama nosowa.

Punkty orientacyjne
Otwor podoczodotowy, zab przedtrzonowy P3.

Igta
25 G, 1,5 lub 2,5 cm, hipodermiczna.

Gtebokos¢
Skora do wngtrza otworu podoczodotowego.

Technika

1. Przez skorg Iub unoszac gorng warge, zlokalizuj otwér podoczodotowy (do-
grzbietowo do zgba P3).

2. Wprowadz igle pod niewielkim katem do otworu podoczodotowego.

3. Wsun igle tak daleko, jak jest to mozliwe (z zachowaniem marginesu bezpie-
czenstwa wynoszacego kilka milimetrow).

4. Zaaspiruj w celu unikniecia donaczyniowej aplikacji lekow.

5. Podaj 0,3-0,5 ml roztworu $rodka miejscowego znieczulenia lub kombinacji
preparatow (np. 0,25-0,5% bupiwakainy).

6. Skuteczno$¢ bloku i rozleglo$¢ znieczulonej okolicy zalezy od tego, czy $ro-
dek miejscowego znieczulenia zostanie zdeponowany we wnetrzu kanatu
podoczodotowego (analgezja do pierwszego zgba trzonowego, Gross i wsp.,
1997) czy tuz przy otworze podoczodotowym (analgezja donosowo od ktow).

Ostrzezenia
Ryzyko wystapienia krwiaka, aplikacji donaczyniowej oraz uszkodzenia nerwu.
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Rycina 4.3. a) Gal¢zie nerwowe wychodzace z otworu podoczodotowego. b) Znieczulenie nerwu
podoczodotowego (nalezy zwrdci¢ uwage na koncowke igty wprowadzong do kanatu podoczodoto-
wego). ¢) Znieczulenie nerwu podoczodotowego (ryc. a i b — Uniwersytet Stanowy Ohio)



86 Techniki znieczulen miejscowych matych zwierzat

Tabela 7.1. Toksyczny wptyw na uktad sercowo-naczyniowy.

Powiktania

Mechanizm

Objawy kliniczne

Postepowanie

Rozszerzenie naczyn
krwionosnych

Zaburzenia rytmu
serca

Depresja miesnia
sercowego, toksyczny
wptyw na serce

za wysokie stezenie

anestetyku we krwi,

zalezne takze od sity
dziatania leku

za wysokie stezenie
anestetyku we krwi,
przenikanie nie-
zwiazanego leku do
tkanki przewodzacej
serca

przenikanie nie-
zwiazanego leku do
tkanki przewodzace]
serca; zahamowa-
nie depolaryzacji

w wyniku blokowania
kanatéw sodowych;
najbardziej prawdo-
podobne po omyt-
kowym dozylnym

podaniu bupiwakainy;

adrenalina i feny-
lefryna moga nasilac
toksyczne dziatanie
bupiwakainy poprzez
hamowanie cAMP

hipotensja, zapas¢,
tachykardia

zmiany w EKG,
wydtuzony odcinek
P-R, wydtuzony
odcinek QRS, blok
przedsionkowo-ko-
morowy, przed-
wczesne skurcze
komorowe, tachy-
kardia komorowa,
migotanie komor

zmiany w EKG, hipo-
tensja

wstrzymaj podawanie
Srodka miejsco-
wego znieczulenia;
kontynuuj inwazyjny
pomiar cisnienia tet-
niczego; podaj dozyl-
nie ptyny, wazopre-
sory (wazopresyne,
adrenaline, efedryne,
fenylefryne), leki
inotropowe (dopa-
mine, dobutamine)
oraz dozylnie emulsje
lipidowa

wstrzymaj podawanie
$rodka miejsco-
wego znieczulenia,
kontynuuj monito-
ring EKG, podaj leki
przeciwarytmiczne
oraz dozylnie emulsje
lipidowa, suplemen-
tuj tlen

wstrzymaj podawanie
$rodka miejsco-
wego znieczulenia;
kontynuuj inwazyjny
pomiar cisnienia tet-
niczego; podaj dozyl-
nie ptyny, wazopre-
sory (wazopresyne,
adrenaline, efedryne,
fenylefryne), leki ino-
tropowe (dopamine,
dobutamine) oraz
emulsje lipidowa
(Weinberg i wsp.,
2003); podaj takze
leki przeciwaryt-
miczne; suplementuj
tlen
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Tabela 7.2. Toksyczny wptyw na centralny uktad nerwowy (CUN).

Powiktania

Mechanizm

Objawy kliniczne

Postepowanie

Depresja CUN

Neurotoksycznos¢

za wysokie stezenie
anestetyku we krwi
zalezne od dawki
oraz od sity dziatania
leku

za wysokie stezenie
anestetyku we krwi
zalezne od dawki
oraz sity dziatania
leku

za wysokie stezenie
anestetyku we krwi
zalezne od dawki
oraz sity dziatania
leku

rzadkie powikta-
nie; bezposrednia
ekspozycja nerwu na
Srodek miejscowo
znieczulajacy moze
skutkowad toksycz-
nym oddziatywaniem
na wtokna nerwowe,
ktére prowadzi do
uszkodzenia nerwu

i obnizenia przeptywu

krwi przez nerwy

oczoplas, drgawki
kloniczne miesni,
drgawki uogélnione

utrata przytomnosci,
Spiaczka

zatrzymanie oddechu

bol, deficyty czuciowe
i motoryczne, zatrzy-
manie moczu i katu

wstrzymaj podawanie
Srodka miejsco-
wego znieczulenia;
kontynuuj monitoring
EKG; podaj leki prze-
ciwdrgawkowe: dia-
zepam, midazolam
0,5 mg/kg i.v. oraz
emulsje lipidowa;
suplementuj tlen

wstrzymaj podawanie
Srodka miejscowego
znieczulenia; konty-
nuuj monitoring EKG
i wentylacje; utrzy-
muj droznos¢ drog
oddechowych; podaj
adrenaline, dozylnie
emulsje lipidowa

i ptyny; suplementu;j
tlen

wstrzymaj podawanie
$rodka miejsco-
wego znieczulenia;
zaintubuj pacjenta;
suplementuj tlen;
kontynuuj i wprowadz
mechaniczna wenty-
lacje, podaj dozylnie
emulsje lipidowa

wstrzymaj podawanie
Srodka miejsco-
wego znieczulenia;
zastosuj leczenie
podtrzymujace

i przeciwbolowe




Znieczulenia miejscowe sg jednym z podstawowych elementow
wspotczesnej anestezjologii weterynaryjnej, poniewaz umozliwiajg
realizacje dwdch gtéwnych zatozen zwalczania bolu srod- i poope-
racyjnego, czyli analgezji z wyprzedzeniem i analgezji multimodalnej.
Prezentowane opracowanie, bedgce doskonatym przewodnikiem,
w ktorym omowiono znieczulenia regionalne stosowane u psow i ko-
téw, jest adresowane zarowno do lekarzy weterynarii stosujgcych
techniki analgezji miejscowej we wtasnej praktyce klinicznej, jak i do
studentdw poznajgcych zagadnienia wspodtczesnej anestezjologii we-
terynaryjnej. W ksigzce w sposob bardzo syntetyczny i przystepny
omowiono kwestie zwigzane z uzyciem lekdéw znieczulenia miejsco-
wego oraz sposobow ich stosowania. Materiat zostat podzielony na
7 rozdziatow obejmujacych wszystkie najwazniejsze zagadnienia
zwigzane z analgezjg regionalna. Na szczegdlng uwage zastuguja
rozdziaty, w ktorych ,krok po kroku” przedstawiono techniki znie-
czulen nasiekowych i okotonerwowych stosowanych w obrebie
gtowy, jam ciata oraz konczyny piersiowej i miednicznej. Licz-

ne, bardzo przejrzyste schematy i zdjecia w doskonaty sposdb
uzupetniaja omawiane zagadnienia. Polecam niniejszy prze-
wodnik wszystkim lekarzom weterynarii wykonujgcym na co

dzien zabiegi chirurgiczne u matych zwierzat.

dr n. wet. Piotr Skrzypczak
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